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∫∑π”

‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸÀ√◊Õ antivenin ¡’§«“¡ ”§—≠·≈–®”‡ªìπ ”À√—∫
ºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑”≈“¬æ‘…∑’Ë‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬Õ¬à“ß
‡√Á«∑’Ë ÿ¥ µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬©∫—∫æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1 (Thai Pharmacopoeia
I, TP I) ‰¥â∫√√®ÿ¡Õ‚π°√“ø (monograph) ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ™π‘¥‡¥’Ë¬«
(monovalent) „π¬“ª√–‡¿∑™’««—µ∂ÿ (biological products) °≈ÿà¡ antisera
®”π«π 6 µ”√—∫ §◊Õ ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡Àà“ ‡´√ÿà¡
·°âæ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®ßÕ“ß ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ°–ª– ·≈–‡́ √ÿà¡
·°âæ‘…ßŸ·¡«‡´“  ”À√—∫µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬©∫—∫æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2
(Thai Pharmacopoeia II, TP II) ‰¥â‡æ‘Ë¡¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ
monovalent ‡æ‘Ë¡Õ’° 1 µ”√—∫ §◊Õ ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ ·≈–‡æ‘Ë¡‡́ √ÿà¡
·°âæ‘…ßŸÀ≈“¬™π‘¥ (specific polyvalent antivenin) 2 µ”√—∫ §◊Õ ‡́ √ÿà¡·°â
æ‘…ßŸ√–∫∫‚≈À‘µ™π‘¥√«¡ ·≈–‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫ª√– “∑™π‘¥√«¡
¥—ßπ—Èπ„π IP II ®÷ß¡’¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®”π«π 9 µ”√—∫

∫∑§«“¡π’È®–‡ πÕ§«“¡‡ªìπ¡“„π°“√§—¥‡≈◊Õ° °“√ª√—∫ª√ÿß
·≈–®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ëºà“π°“√
æ‘®“√≥“√—∫√Õß®“°§≥–°√√¡°“√®—¥∑”µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ „Àâ
∫√√®ÿ„π TP II √«¡∑—ÈßÕ∏‘∫“¬§«“¡À¡“¬¢Õß‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ  ∂“π°“√≥å
°“√∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥ µ”√—∫‡´√ÿà¡·°âæ‘…„πµ”√“¬“µà“ßª√–‡∑» ßŸæ‘…„π
ª√–‡∑»‰∑¬ ≈—°…≥–∑’Ë„™â·¬°™π‘¥¢ÕßßŸæ‘… √ŸªßŸæ‘…™π‘¥µà“ßÊ ∑’Ë ”§—≠
„πª√–‡∑»‰∑¬ æ‘…ßŸ µ≈Õ¥®π°“√º≈‘µ·≈–°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß
‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ √«¡∑—Èß°“√ª∞¡æ¬“∫“≈‡∫◊ÈÕßµâπ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°ßŸ°—¥ ‡æ◊ËÕ‡ªìπ
¢âÕ¡Ÿ≈„ÀâºŸâ∑’Ë π„®‰¥â√—∫∑√“∫ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂π”¢âÕ°”Àπ¥„π
µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬¡“„™â‡ªìπ¡“µ√∞“π„π°“√µ—¥ ‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß
‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ëº≈‘µ·≈–®”Àπà“¬∑—Èß„πª√–‡∑» ·≈–µà“ßª√–‡∑»‰¥â
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‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ §◊Õ Õ‘¡¡Ÿ‚π‚°≈∫Ÿ≈‘π ∑’Ë¡’ƒ∑∏‘ÏµàÕµâ“πæ‘…ßŸ‚¥¬

‡µ√’¬¡®“°πÈ”‡À≈◊Õß¢Õß —µ«å ‡™àπ ¡â“ ·æ– ·°– ∑’Ë∂Ÿ°©’¥°√–µÿâπ¥â«¬æ‘…ßŸ

∑’Ë‡µ√’¬¡„π ¿“æ·≈–ª√‘¡“≥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬≈¥§«“¡‡ªìπæ‘… ·µà

 “¡“√∂°√–µÿâπ°“√ √â“ß¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π‰¥â ‡¡◊ËÕ —µ«å¡’¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π„π

°√–· ‡≈◊Õ¥·≈â« ®÷ßπ”‡≈◊Õ¥¡“ °—¥‡©æ“– à«π¿Ÿ¡‘µâ“π∑“π ‚¥¬‡µ√’¬¡

„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–¡’§«“¡‡¢â¡¢âπµ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥  ”À√—∫‡´√ÿà¡∑’Ë

‡µ√’¬¡‰¥âπ’È®– “¡“√∂∑”≈“¬À√◊Õ neutralize æ‘…ßŸ®”‡æ“–·µà≈–™π‘¥‰¥â

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ¡’™◊ËÕ‡√’¬°‰¥âÀ≈“¬™◊ËÕ ‰¥â·°à antivenin, antivenene

À√◊Õ antisnake venom ‡ªìπµâπ ·≈–¡’™◊ËÕ∑“ß “°≈«à“ antivenenum

µ“¡¥â«¬™◊ËÕ∑“ß —µ««‘∑¬“ (zoologic) À√◊Õ™π‘¥ (species) ¢ÕßßŸæ‘…∑’Ë

π”¡“‡µ√’¬¡ °“√∑¥≈Õß‡µ√’¬¡‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰¥â¡’∫—π∑÷°‰«â§√—Èß·√°„πªï

§.». 1894  ‚¥¬π—°æ¬“∏‘«‘∑¬“™“«Ω√—Ëß‡» ™◊ËÕ ¥√. Õ—≈‡∫‘√åµ §“≈‡¡Á∑

(Dr. Albert Calmette) ‚¥¬°“√‡≈’¬π·∫∫À≈—°°“√º≈‘µ “√µâ“π™’«æ‘…

(antitoxin) ®“°·∫§∑’‡√’¬

§«“¡À¡“¬¢Õß‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ
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°“√∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥ ‡ªìπªí≠À“ ”§—≠∑“ß “∏“√≥ ÿ¢ ·≈–¡’º≈

°√–∑∫∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®¢ÕßÀ≈“¬Ê ª√–‡∑»„π‚≈° ‚¥¬‡©æ“–

ª√–‡∑»„π‡¢µ√âÕπ ‡π◊ËÕß®“°¡’≈—°…≥–¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»·≈–Õ“°“»‡À¡“–

 ¡µàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ¢ÕßßŸ ‰¥â·°à ∑«’ª·Õø√‘°“°≈“ß, ·Õø√‘°“„µâ, ·Õø√‘°“

µ–«—πµ°, ‡Õ‡™’¬„µâ ‡™àπ ª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬ »√’≈—ß°“, ‡Õ‡™’¬µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß„µâ

‡™àπ ª√–‡∑»æ¡à“ øî≈‘ªªîπ å ·≈–‰∑¬ ‡ªìπµâπ  ”À√—∫∑«’ªÕÕ ‡µ√‡≈’¬

·≈–¬ÿ‚√ª¡’Õÿ∫—µ‘°“√≥åπâÕ¬ ¡’√“¬ß“π«à“„π·µà≈–ªï ∑—Ë«‚≈°®–¡’ºŸâ∂Ÿ°

ßŸæ‘…°—¥¡“°∂÷ß 5 ≈â“π§π ·≈–‡ ’¬™’«‘µª√–¡“≥ 1 · π§π

°“√‡ ’¬™’«‘µ®“°°“√∂Ÿ°ßŸ°—¥‡ªìπªí≠À“´÷Ëß·¡â®–‡°‘¥¢÷Èπ‰¡à∫àÕ¬§√—Èß

·µà°Á √â“ß§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬·≈– àßº≈°√–∑∫µàÕ¿“«–®‘µ„®¢Õß§√Õ∫§√—«

·≈–≠“µ‘ºŸâªÉ«¬ ªí≠À“ßŸ°—¥æ∫‰¥â∑ÿ°¿“§¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ „πªï æ.». 2549

 ”π—°√–∫“¥«‘∑¬“ °√¡§«∫§ÿ¡‚√§ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ‰¥â√—∫

√“¬ß“πºŸâ∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥ 8,299 √“¬ ‡ ’¬™’«‘µ 5 √“¬ §‘¥‡ªìπÕ—µ√“ºŸâ∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥

13.25 µàÕª√–™“°√· π§π·≈–Õ—µ√“µ“¬ 0.01 µàÕª√–™“°√· π§π „π

®”π«ππ’ÈºŸâ∑’Ë∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥ à«π„À≠à‰¡à “¡“√∂∫Õ°™π‘¥ßŸæ‘…‰¥â 7,140 √“¬

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 86.03  ∫Õ°™π‘¥‰¥â 1,159 √“¬ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 13.97

‚¥¬®”·π°™π‘¥¢ÕßßŸ∑’Ë°—¥‰¥â¥—ßπ’È ßŸ°–ª–®”π«π 468 √“¬ ßŸ‡¢’¬«À“ß

‰À¡â®”π«π 427 √“¬ ßŸ‡Àà“®”π«π 189 √“¬ ßŸ·¡«‡́ “®”π«π 11 √“¬

ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡®”π«π 6 √“¬ ßŸ®ßÕ“ß ®”π«π 1 √“¬ ßŸ∑–‡≈®”π«π 3 √“¬

ßŸæ‘…™π‘¥Õ◊Ëπ®”π«π 54 √“¬ ª√–‡∑»‰∑¬¡’√“¬ß“πºŸâ∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥¡“°

 ∂“π°“√≥å°“√∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥
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∑’Ë ÿ¥„πªï æ.». 2543 ®”π«π 11,325 √“¬  ¡’ºŸâ‡ ’¬™’«‘µ 18 √“¬ ‚¥¬

∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπ√“¬ß“π®“°‚√ßæ¬“∫“≈ ´÷Ëß„π§«“¡‡ªìπ®√‘ß·≈â« πà“®–¡’

®”π«πºŸâ‡ ’¬™’«‘µ®“°ßŸæ‘…°—¥¡“°°«à“π’È À“°·µà¡’√“¬ß“ππâÕ¬ ‡π◊ËÕß®“°

ºŸâ∂Ÿ°ßŸ°—¥ à«πÀπ÷ËßÕ¬Ÿà„π™π∫∑Àà“ß‰°≈·≈–‡ ’¬™’«‘µ°àÕπ¡“∂÷ß‚√ßæ¬“∫“≈

°“√·®âßÀ√◊Õ°“√√“¬ß“πÕ“®‰¡à§√∫∂â«π  ”À√—∫ ∂‘µ‘°“√∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥„π

ª√–‡∑»µ—Èß·µàªï æ.». 2540 ∂÷ß æ.». 2549  “¡“√∂· ¥ß‰¥â ¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ß ∂‘µ‘¢ÕßºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥µàÕª√–™“°√ 100,000 §π

√–À«à“ßªï æ.». 2540-2549

(√Ÿª®“°  √ÿª√“¬ß“π°“√‡ΩÑ“√–«—ß‚√§ °Õß√–∫“¥«‘∑¬“ : 2549.)
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µ”√—∫‡´√ÿà¡·°âæ‘…„πµ”√“¬“µà“ßª√–‡∑»

„πµ”√“¬“¢Õß À√—∞Õ‡¡√‘°“ (The United States Pharmacopeia,

USP) ‰¥â‡√‘Ë¡®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰«â§√—Èß·√°„π USP

XVI ªï §.».1960 §◊Õ Antivenin (Crotalidae) Polyvalent ‡ªìπ‡́ √ÿà¡·°â

æ‘…ßŸ„πµ√–°Ÿ≈ Crotalidae  ‡ªìπßŸÀ“ß°√–¥‘Ëß∑’Ëæ∫¡“°„πÕ‡¡√‘°“ ¡’™◊ËÕ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Crotalus atrox, Crotalus adamanteus, Crotalus

durissus terrificus, ·≈– Bothrops atrox µàÕ¡“„πªï §.». 1980 USP XX

‰¥â®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸÕ’° 1 µ”√—∫ §◊Õ Antivenin

(Micrurus Fulvius) ‡ªìπ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸæ‘… eastern coral snake  (Micrurus

fulvius) ·≈–„πªï §.». 1985 USP XXI ‰¥â‡æ‘Ë¡¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…·¡ß¡ÿ¡

‰¥â·°à Antivenin (Latrodectus mactans) ‡ªìπ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…·¡ß¡ÿ¡·¡à¡à“¬¥”

À√◊Õ black widow spider ´÷Ëß¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Latrodectus mactans

¥—ßπ—Èπ„π USP 31st ‡≈à¡≈à“ ÿ¥ ªï §.». 2008 ‰¥â∫√√®ÿ¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡

·°âæ‘…¢Õß —µ«å¡’æ‘…‰«â∑—ÈßÀ¡¥ 3 µ”√—∫

„πµ”√“¬“¢Õß¬ÿ‚√ª (European Pharmacopoeia, Ph. Eur.) ‰¥â

®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ§√—Èß·√°„π Ph. Eur. ªï §.». 1982

§◊Õ  European Viper Venom Antiserum  “¡“√∂·°âæ‘…ßŸæ‘…„πµ√–°Ÿ≈

Viperidae ‡ªìπµ√–°Ÿ≈∑’Ëæ∫„π‡¢µ¬ÿ‚√ª·≈–Õ‡¡√‘°“‡Àπ◊Õ ‚¥¬æ‘…ßŸ¡’º≈µàÕ
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√–∫∫‡≈◊Õ¥ ‚¥¬‡´√ÿà¡ “¡“√∂∑”≈“¬æ‘…¢ÕßßŸ∑’Ë¡’™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

«à“ Vipera ammodytes, Vipera aspis, Vipera berus, À√◊Õ Vipera ursinii

∑—Èß™π‘¥‡¥’¬«À√◊ÕÀ≈“¬™π‘¥¥—ß√–∫ÿ„π©≈“° ªí®®ÿ∫—πµ”√“¬“¢Õß¬ÿ‚√ª

¬—ß‰¡à¡’°“√®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ™π‘¥Õ◊Ëπ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

¥—ßπ—Èπ„π Ph. Eur. 5th edition ‡≈à¡≈à“ ÿ¥ ªï §.». 2005 ¬—ß§ß¡’

¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡æ’¬ßµ”√—∫‡¥’¬«

„πµ”√“¬“¢ÕßÕ—ß°ƒ… (British Pharmacopoeia, BP) ‰¥â®—¥∑”

¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ§√—Èß·√°„π BP 1988 §◊Õ European

Viper Venom  Antiserum ‚¥¬¡’¢âÕ°”Àπ¥‡™àπ‡¥’¬«°—∫µ”√“¬“¢Õß¬ÿ‚√ª

πÕ°®“°π’Èæ∫«à“„πµ”√“¬“¢ÕßÕ—ß°ƒ…‰¥â®—¥∑”¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…

·¡ßªÉÕß‰«â„π BP 1980 ™◊ËÕ Scorpion Venom Antiserum ·µàµàÕ¡“‰¥â

µ—¥ÕÕ°„π BP 2000 ªí®®ÿ∫—π BP 2008 ‡≈à¡≈à“ ÿ¥¬—ß§ß¡’¡Õ‚π°√“ø

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡æ’¬ßµ”√—∫‡¥’¬«

„πµ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ (The Pharmacopoeia of Japan,

JP) ‰¥â®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø “√µâ“π™’«æ‘… (antitoxin) ¢Õßæ‘…ßŸ

§√—Èß·√°„π JP nineth edition ªï §.». 1976 ®”π«π 3 ¡Õ‚π°√“ø §◊Õ

Agkistrodon halys Antitoxin, Dried Agkistrodon halys Antitoxin ·≈–

Dried Trimeresurus Flavoviridis Antitoxin ‡ªìπ “√µâ“π™’«æ‘…∑’Ë„™â·°â

æ‘…ßŸ„πµ√–°Ÿ≈  Viperidae ‰¥â·°à Siberian pit viper (Agkistrodon halys)

À√◊ÕßŸ Mamushi ·≈– Trimeresurus Flavoviridis  À√◊ÕßŸ Habu µ“¡≈”¥—∫
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´÷ËßßŸ∑—Èß 2  “¬æ—π∏ÿå‡ªìπßŸæ‘…∑’Ëæ∫¡“°„π·∂∫‡Õ‡´’¬°≈“ß ·≈–‡Õ‡´’¬

µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ µàÕ¡“„π JP tenth edition ªï §.». 1981 ‰¥âµ—¥

¡Õ‚π°√“ø Agkistrodon halys Antitoxin ÕÕ° ·µà‰¥â‡æ‘Ë¡¡Õ‚π°√“ø

Adsorbed Habu Toxoid ·∑π πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â‡ª≈’Ë¬π™◊ËÕ¡Õ‚π°√“ø Dried

Agkistrodon halys Antitoxin ·≈– Dried Trimeresurus Flavoviridis

Antitoxin ‡ªìπ Dried Agkistrodon Halys Antivenom ·≈– Dried

Trimeresurus Flavoviridis Antivenom µ“¡≈”¥—∫ ®“°π—Èπ„π JP

eleventh edition ªï §.». 1986 ‰¥â·°â‰¢™◊ËÕ¡Õ‚π°√“ø∑—Èß 3 µ”√—∫

®“° Adsorbed Habu Toxoid, Dried Agkistrodon Halys Antivenom ·≈–

Dried Trimeresurus Flavoviridis Antivenom ‡ªìπAdsorbed Habu-venom

Toxoid, Freeze-dried Mamushi Antivenom ·≈– Freeze-dried Habu

Antivenom µ“¡≈”¥—∫ ªí®®ÿ∫—π JP fifteenth edition ‡≈à¡≈à“ ÿ¥ ªï

§.». 2006 ¬—ß§ß¡’¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ 2 µ”√—∫ ·≈–∑Õ°´Õ¬¥å

1 µ”√—∫

µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»Õ‘π‡¥’¬ (Indian Pharmacopoeia, I P) ‰¥â

®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ§√—Èß·√°„π I P 1996 §◊Õ Snake

Venom  Antiserum  “¡“√∂·°âæ‘…ßŸ®”æ«° elapine ·≈– viperine ´÷Ëß

‡ªìπßŸ„πµ√–°Ÿ≈ Elapidae ·≈– Viperidae ‚¥¬‰¡à ‰¥â√–∫ÿ “¬æ—π∏ÿåßŸ

ªí®®ÿ∫—π„π I P Addendum 2005 ¬—ß§ß¡’¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡æ’¬ß

µ”√—∫‡¥’¬«
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µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‡«’¬¥π“¡ (Vietnamese Pharmacopoeia)

æ∫«à“¬—ß‰¡à¡’°“√®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…∫√√®ÿ‰«â

®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëª√“°Ø„πµ”√“¬“µà“ßª√–‡∑»æ∫«à“ °“√®—¥∑”¢âÕ

°”Àπ¥¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®–®—¥∑”‡©æ“– “¬æ—π∏ÿåßŸ∑’Ëæ∫¡“°„π

·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë‡∑à“π—Èπ ‡π◊ËÕß®“°°“√¥”√ß™’«‘µ¢ÕßßŸ·µà≈– “¬æ—π∏åÿ®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà

°—∫ ¿“æ¿Ÿ¡‘ª√–‡∑»·≈–Õ“°“» ¥—ßπ—Èπ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ëº≈‘µ¢÷Èπ„π·µà≈–

ª√–‡∑»°Á®–„™â‡©æ“–„π·µà≈–æ◊Èπ∑’Ë „π°“√π’Èª√–‡∑»‰∑¬¡’Àπà«¬ß“π∑’Ë

º≈‘µ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸµ“¡ “¬æ—π∏ÿåßŸ∑’Ëæ∫‡ªìπªí≠À“∑“ß “∏“√≥ ÿ¢¢÷Èπ„™â

¿“¬„πª√–‡∑»‡™àπ‡¥’¬«°—π ·≈–®”‡ªìπµâÕß¡’°“√®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥

¡“µ√∞“πµ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∫√√®ÿ‰«â„πµ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡æ◊ËÕπ”

¡“§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ ∑’Ëº≈‘µ·≈–®”Àπà“¬„πª√–‡∑»„Àâ¡’

¡“µ√∞“πµ“¡‡¿ —™µ”√—∫·≈–¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâªÉ«¬
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ªí®®ÿ∫—πæ∫ßŸ∑’Ë¡’æ‘…„πª√–‡∑»‰∑¬Õ¬Ÿà „π 3 «ß»å (family) ∑’Ë
 ”§—≠§◊Õ
1. «ß»å Elapidae

ßŸ„π°≈ÿà¡π’È®–¡’‡¢’È¬«æ‘…Õ¬Ÿà∑’Ë°√“¡∫π¥â“πÀπâ“ ‡«≈“°—¥¡—°®–‰¡à
‡ÀÁπ√Õ¬‡¢’È¬« (fang mark) ‡π◊ËÕß®“°‡¢’È¬« —Èπ·≈–‡§≈◊ËÕπ‰À«‰¡à ‰¥â
·∫àßÕÕ°‰¥â‡ªìπ 4 «ß»å¬àÕ¬ (subfamily) ‚¥¬¡’‡æ’¬ß 2 «ß»å¬àÕ¬∑’Ë¡’æ‘…
√â“¬·√ß§◊Õ

1.1 Elapinae ßŸ„π«ß»å¬àÕ¬π’È‰¥â·°à ßŸ‡Àà“ ßŸ®ßÕ“ß ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡
·≈–ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ æ‘…¢ÕßßŸ‡Àà“∑”„Àâ‡°‘¥°“√∫«¡µ√ßµ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°°—¥
´÷Ëß¡’§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ‡´≈≈å  à«πæ‘…¢ÕßßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡·≈–ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“
®–‰¡à¡’§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ‡´≈≈å‡≈¬ ¥—ßπ—Èπ®–‰¡àæ∫°“√∫«¡µ√ßµ”·Àπàß
∑’Ë∂Ÿ°°—¥®“°ßŸ∑—Èß Õß™π‘¥π’È

Õ“°“√ªÉ«¬ ”§—≠§◊Õ Õ“°“√∑“ß√–∫∫ª√– “∑ ‚¥¬‰¡à‰¥â‡ªìπ
æ‘…µàÕ ¡ÕßÀ√◊Õ‡ âπª√– “∑ ·µà¡’º≈µàÕ√–∫∫ª√– “∑°≈â“¡‡π◊ÈÕ  àß
º≈„Àâ “√ ◊ËÕª√– “∑‰¡à “¡“√∂∂à“¬∑Õ¥ —≠≠“≥‰ª Ÿà°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈“¬
‰¥âµ“¡ª°µ‘  ∑”„Àâ‡°‘¥Õ—¡æ“µ∑—Ë«√à“ß°“¬ °≈â“¡‡π◊ÈÕ≈‘Èπ °≈â“¡‡π◊ÈÕµ“
°≈â“¡‡π◊È Õ ∑’Ë „™â „π°“√°≈◊π °“√æŸ¥·≈–°“√À“¬„®®–‡ªìπÕ—¡æ“µ
Àπ—ßµ“µ° ≈◊¡µ“‰¡à‰¥â°“√À“¬„®≈â¡‡À≈«·≈–µ“¬„π∑’Ë ÿ¥ ·∫àß‰¥â‡ªìπ
2 °≈ÿà¡µ“¡‡¿ —™«‘∑¬“§◊Õ  post-synaptic ·≈– pre-synaptic neurotoxin

Post-synaptic neurotoxin ‰¥â·°à æ‘…ßŸ‡Àà“·≈–ßŸ®ßÕ“ß‚¥¬
∑’Ëæ‘…®–‰ª®—∫°—∫µ—«√—∫ acetylcholine ∑’Ë motor end-plate ∑”„Àâ
acetylcholine  ∑’Ë‡ªìπ “√ ◊ËÕª√– “∑®“°‡ âπª√– “∑‰ª®—∫°—∫ motor
end-plate ‰¡à‰¥â ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

ßŸæ‘…„πª√–‡∑»‰∑¬



10

Nerve terminal

Toxin

Motor end-plate

Acetylcholine

Nerve terminal

Toxin

Motor end-plate

Acetylcholine

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß°≈‰°¢Õß Pre-synaptic neurotoxin
(√Ÿª®“° «“√ “√‡«™»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ªï∑’Ë1 ©∫—∫∑’Ë 1 : 2542)

√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß°≈‰°¢Õß Post-synaptic neurotoxin

(√Ÿª®“° «“√ “√‡«™»“ µ√å ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ªï∑’Ë 1 ©∫—∫∑’Ë 1 : 2542)

Pre-synaptic neurotoxin ‰¥â·°à æ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ ‚¥¬∑’Ëæ‘…
®–®—∫∫√‘‡«≥ª≈“¬‡ âπª√– “∑ ∑”„Àâ “√ ◊ËÕª√– “∑À≈—ËßÕÕ°¡“‰¡à‰¥â
¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3



§”π”

∫∑π”

§«“¡À¡“¬¢Õß‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

 ∂“π°“√≥å°“√∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥

µ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…„πµ”√“¬“µà“ßª√–‡∑»

ßŸæ‘…„πª√–‡∑»‰∑¬

≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠¢ÕßßŸæ‘… 7 ™π‘¥

√ŸªßŸæ‘…∑’Ëπ”¡“º≈‘µ‡ªìπ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„πª√–‡∑»‰∑¬

æ‘…ßŸ

°“√º≈‘µ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„πª√–‡∑»‰∑¬

¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

°“√®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

„πµ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬

 √ÿª

¢âÕ·π–π” ”À√—∫ºŸâ∂Ÿ°ßŸ°—¥

°“√ª∞¡æ¬“∫“≈‡∫◊ÈÕßµâπ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°ßŸ°—¥

§”¢Õ∫§ÿ≥

∫√√≥“πÿ°√¡

 “√∫—≠

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

I

1

2

3

5

9

15

17

21

26

28

33

52

53

55

59

60

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○
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1.2 Hydrophiinae ßŸ„π«ß»å¬àÕ¬π’È‰¥â·°à ßŸ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π∑–‡≈
™π‘¥µà“ßÊ ‡™àπ ßŸ™“¬∏ß ßŸ§ÕÕàÕπ ßŸ ¡‘ß∑–‡≈ ßŸ°–√—ß ·≈–ßŸ· ¡√—ß ≈—°…≥–
æ‘‡»…¢ÕßßŸ∑–‡≈ §◊Õ ®–¡’À—«‡≈Á° ≈”µ—«¬“« ≈“¬∑’Ë≈”µ—«‡ªìπª≈âÕßÊ  ’

¢“«À√◊Õ‡À≈◊Õß ≈—∫°—∫ ’ ‡∑“À√◊Õ¥” À“ß·∫π°«â“ß§≈â“¬æ“¬¡’
ª√–‚¬™πå ”À√—∫«à“¬πÈ” æ‘…ßŸ∑–‡≈®–‰ª∑”≈“¬‡́ ≈≈å°≈â“¡‡π◊ÈÕ ‡°‘¥¿“«–
rhabdomyolysis1 °≈â“¡‡π◊ÈÕÕàÕπ·√ß °≈â“¡‡π◊ÈÕ‡°√Áß À√◊Õª«¥°≈â“¡‡π◊ÈÕ

ªí  “«–¡’ ’º‘¥ª°µ‘ ‡™àπ ’·¥ßÀ√◊Õ ’‚§≈à“ ‡°‘¥°“√Õÿ¥µ—π¢Õß myoglobin
„π∑àÕ‰µ ‡ªìπ¿“«–‰µ≈â¡‡À≈«‡©’¬∫æ≈—π πÕ°®“°π’È¬—ß¡’æ‘…∑”≈“¬
ª√– “∑¥â«¬

2. «ß»å Viperidae (Vipers)
ßŸ„π°≈ÿà¡π’È®–¡’‡¢’È¬«æ‘…Õ¬Ÿà∑’Ë°√“¡∫π¥â“πÀπâ“ ‡«≈“°—¥¡—°®–

‡ÀÁπ√Õ¬‡¢’È¬«‡π◊ËÕß®“°‡¢’È¬«¬“« ‡§≈◊ËÕπ‰À«·≈–‡°Á∫ßÕæ—∫‰¥â ·∫àßÕÕ°‡ªìπ
2 «ß»å¬àÕ¬ (subfamily) §◊Õ

2.1 Crotalinae (pit viper) ßŸ„π«ß»å¬àÕ¬π’È®–¡’√ŸÕ¬Ÿà√–À«à“ß
®¡Ÿ°°—∫µ“ (pit) ´÷Ëß‡ªìπÕ«—¬«–∑’Ëµ√«®®—∫§«“¡√âÕπ ∑”„ÀâßŸ√Ÿâ«à“¡’ —µ«å
‡≈◊Õ¥Õÿàπ ‡™àπ ÀπŸÕ¬Ÿàµ”·Àπàß‰Àπ ¡’ª√–‚¬™πå„π°“√®—∫‡À¬◊ËÕ æ‘…¢ÕßßŸ

™π‘¥π’È¡’≈—°…≥–‡ªìπ thrombin-like §◊Õ ®–°√–µÿâπ factor I (fibrinogen)

1Rhabdomyolysis ‡°‘¥®“°°“√ ≈“¬µ—«¢Õß‡́ ≈≈å°≈â“¡‡π◊ÈÕ≈“¬ ‚¥¬®–æ∫ myoglobin
´÷Ëß‡ªìπ‚ª√µ’π™π‘¥Àπ÷Ëß¡’¢π“¥‡≈Á° ·≈–¡’ ’·¥ß„π‡´≈≈å°≈â“¡‡π◊ÈÕ ‡¡◊ËÕ‡´≈≈å°≈â“¡‡π◊ÈÕ
≈“¬∂Ÿ°∑”≈“¬ myoglobin ®–∂Ÿ°ª≈¥ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥ ·≈–®–∂Ÿ°°√ÕßÕÕ°
®“°°√–· ‡≈◊Õ¥‚¥¬‰µ ´÷Ëß¢≥–∑’Ë ‰µ∑”°“√°√Õß°√–· ‡≈◊Õ¥∑’Ë¡’ myoglobin
π—Èπ myoglobin ®–Õÿ¥µ—π‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ‰µ‰¥â ´÷Ëß‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥¿“«–‰µ«“¬ πÕ°®“°π’È
myoglobin ¬—ß “¡“√∂ ≈“¬µ—«‡ªìπ “√ª√–°Õ∫∑’Ë¡’æ‘…µàÕ‰µ ·≈–‡ªìπ “‡Àµÿ‡ √‘¡„Àâ
‡°‘¥‰µ«“¬‰¥â‡™àπ°—π
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„Àâ‡ªìπ fibrin ·µà‡ªìπ‡æ’¬ß fibrin monomer ‰¡à¡’ cross-linked fibrin
‡°‘¥¿“«– defibrination §◊Õ¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°º‘¥ª°µ‘ ‡π◊ËÕß®“° fibrinogen ∂Ÿ°
„™â‰ªÀ¡¥ πÕ°®“°π’Èæ‘…ßŸ¬—ß¡’º≈∑”≈“¬‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥ ∑”„Àâ‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥µË”
‡°‘¥¿“«–‡≈◊Õ¥ÕÕ°µ“¡∑’Ëµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬ ·≈–¬—ß¡’æ‘…∑”≈“¬‡́ ≈≈å
∑”„Àâ·º≈∑’Ë∂Ÿ°°—¥∫«¡·≈–‡πà“‰¥â µ—«Õ¬à“ßßŸ„π°≈ÿà¡π’È‰¥â·°à ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â
·≈–ßŸ°–ª–

2.2 Viperinae (typical viper) ßŸ„π«ß»å¬àÕ¬π’È®–‰¡à¡’Õ«—¬«–
∑’Ëµ√«®®—∫§«“¡√âÕπ æ‘…¢ÕßßŸ™π‘¥π’È¡’≈—°…≥–‡ªìπ thromboplastin-like
§◊Õ ®–°√–µÿâπ factor1 X ·≈–‡ª≈’Ë¬π prothrombin „Àâ‡ªìπ thrombin „π

1factor µà“ßÊ ‡ªìπªí®®—¬„πæ≈“ ¡“∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥ (coagulation
factors) ª√–°Õ∫¥â«¬æ≈“ ¡“‚ª√µ’π∑’Ë‰À≈‡«’¬πÕ¬Ÿà„π°√–· ‡≈◊Õ¥Õ¬à“ßπâÕ¬ 14 ™π‘¥
‡√’¬°µ“¡‡≈¢‚√¡—π‡ªìπ factor I ∂÷ß factor XIII (‰¡à¡’ factor VI ‡æ√“– à«ππ’È‡ªìπ√Ÿª∑’Ë
ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¢Õß factor V) ‚¥¬

factor I À√◊Õ ‰ø∫√‘‚π‡®π (fibrinogen) ‡¡◊ËÕ∂Ÿ° ≈“¬¥â«¬∑√Õ¡∫‘π·≈â«‰ø
∫√‘‚π‡®π®–°≈“¬‡ªìπ‰ø∫√‘π ´÷Ëß¡’Àπâ“∑’Ë„π°“√®—∫≈‘Ë¡‡≈◊Õ¥

factor II À√◊Õ ‚æ√∑√Õ¡∫‘π (prothrombin) ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°°√–µÿâπ„ÀâÕ¬Ÿà„π√Ÿª∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï
(factor IIa) ®–°√–µÿâπ factor I, V, VIII, XI, XIII, protein C, platelets ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥
°√–∫«π°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥

factor V À√◊Õ ‡≈‰∫≈å·ø°‡µÕ√å (labile factor) ‡ªìπ‚§·ø°‡µÕ√å (co-factor) ‡¡◊ËÕ
Õ¬Ÿà„π√Ÿª∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï (factor Va) ®–®—∫°—∫√Ÿª∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¢Õß factor X (factor Xa) „π
°“√ ≈“¬‚æ√∑√Õ¡∫‘π„Àâ‡ªìπ∑√Õ¡∫‘π

factor X À√◊Õ  ®«√åµ‚æ√‡«Õ√å·ø°‡µÕ√å (stuart-prower factor) ‡ªìπ‚§·ø°‡µÕ√å
√Ÿª∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï (factor Xa) ®–∑”ß“π√à«¡°—∫√Ÿª∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï¢Õß factor V (factor Va) „π
°“√ ≈“¬‚æ√∑√Õ¡∫‘π„Àâ‡ªìπ∑√Õ¡∫‘π

factor XIII À√◊Õ ‰ø∫√‘π ‡µ∫‘‰≈´‘ß·ø°‡µÕ√å (fibrin stabilizing factor) ®–∂Ÿ°
°√–µÿâπ¥â«¬∑√Õ¡∫‘π∫“ß à«π ∑”„Àâ factor XIII Õ¬Ÿà„π√Ÿª∑’ËÕÕ°ƒ∑∏‘Ï (factor XIIIa) ´÷Ëß
®–∑”„Àâ‰ø∫√‘π‚æ≈‘‡¡Õ√å (fibrin polymer) ®—∫√–À«à“ß°—π¥â«¬æ—π∏–‚§«“‡≈πµå (covalent
bond) ∑’Ë·¢Áß·√ß ·≈–‡ªìπ≈‘Ë¡‡≈◊Õ¥∑’Ë·¢Áß·√ß ‡√’¬°«à“§√Õ ≈‘ß§å‰ø∫√‘π (cross-linked
fibrin) À√◊Õ  ‡µ∫‘‰≈‰ø∫√‘π (stabilized fibrin) ªî¥À≈Õ¥‡≈◊Õ¥∑’Ë©’°¢“¥ πÕ°®“°π’È¬—ß
™à«¬‡ √‘¡‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥„Àâ·¢Áß·√ß
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°√–∫«π°“√ª°µ‘¢Õß°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 4 ‚¥¬ thrombin ∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®–‰ª°√–µÿâπ fibrinogen „Àâ‡ªìπ fibrin ·≈–°√–µÿâπ factor XIII1 ́ ÷Ëß
∑”„Àâ fibrin ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°≈“¬‡ªìπ cross-linked fibrin ‡°‘¥‡ªìπ≈‘Ë¡‡≈◊Õ¥
∑—Ë«∑—Èß√à“ß°“¬ ∑’Ë‡√’¬°«à“¿“«–‡≈◊Õ¥®—∫≈‘Ë¡„πÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥·æ√à°√–®“¬

(disseminated intravascular coagulation, DIC) ∑”„Àâ‡≈◊Õ¥ÕÕ°º‘¥ª°µ‘
‡π◊ËÕß®“°ªí®®—¬°“√®—∫≈‘Ë¡ ‚¥¬ factor II, V, X ∂Ÿ°„™â‰ª®πÀ¡¥ ·≈–
¬—ß¡’°“√≈¥≈ß¢Õß‡°≈Á¥‡≈◊Õ¥®“°¿“«– DIC ∑”„Àâ‡≈◊Õ¥ÕÕ°µ“¡

º‘«Àπ—ß·≈–Õ«—¬«–µà“ßÊ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’æ‘…µàÕ‰µ‚¥¬µ√ß ∑”„ÀâÕÿ®®“√–
ªí  “«–‡ªìπ‡≈◊Õ¥ Õ“®¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°„π ¡Õß∫√‘‡«≥ ”§—≠∑”„ÀâºŸâªÉ«¬
‡ ’¬™’«‘µ À√◊Õ‡ ’¬™’«‘µ®“°¿“«–™ÁÕ°À√◊Õ¿“«–‰µ≈â¡‡À≈« µ—«Õ¬à“ßßŸ„π
°≈ÿà¡π’È ‡™àπ ßŸ·¡«‡́ “

3. «ß»å Colubridae
ßŸ„π°≈ÿà¡π’È¡’‡¢’È¬«æ‘…Õ¬Ÿà∑’Ë°√“¡∫π¥â“π„π ÿ¥  ‡¢’È¬«æ‘…¢ÕßßŸ

°≈ÿà¡π’È —Èπ·≈–Õ¬Ÿà¥â“π„π∑”„Àâ°—¥§π≈”∫“° ®÷ß‰¡à§àÕ¬æ∫«à“ßŸ™π‘¥π’È∑”

Õ—πµ√“¬µàÕ¡πÿ…¬å¡“°π—° ∫“ß§π§‘¥«à“‡ªìπßŸ‰¡à¡’æ‘… ·µà§«“¡‡ªìπ®√‘ß
·≈â«ßŸ„πµ√–°Ÿ≈π’È∫“ßµ—«¡’æ‘… µ—«Õ¬à“ßßŸ∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‰∑¬§◊Õ ßŸ≈“¬
 “∫§Õ·¥ß (Rhabdophis submineatus) ≈—°…≥–§≈â“¬ßŸ‡¢’¬«·µàÀ“ß

‰¡à¡’ ’πÈ”µ“≈ ¡’ ’·¥ß∑’Ë§Õ æ‘…ßŸ„π°≈ÿà¡π’È®–‡ªìπæ‘…µàÕ√–∫∫‡≈◊Õ¥ ·≈–
√–∫∫°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥ ∑”„Àâ‡≈◊Õ¥ÕÕ°µ“¡∑’Ëµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬
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√Ÿª∑’Ë 4 ·ºπº—ß· ¥ß°√–∫«π°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥·≈–æ‘…ßŸ∑’Ë¡’º≈
µàÕ°√–∫«π°“√·¢Áßµ—«¢Õß‡≈◊Õ¥

(√Ÿª®“° URL: http://www.venomdoc.com)
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 ≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠¢ÕßßŸæ‘… 7 ™π‘¥

µ“√“ß∑’Ë 1 ≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠¢ÕßßŸæ‘… 7 ™π‘¥„πª√–‡∑»‰∑¬

ª√–‡∑»‰∑¬‰¥âπ”ßŸæ‘…∑’Ëæ∫‡ªìπªí≠À“∑“ß “∏“√≥ ÿ¢ 7 ™π‘¥
¡“º≈‘µ‡ªìπ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰«â „™â „πª√–‡∑» ‚¥¬ßŸæ‘…·µà≈–™π‘¥¡’≈—°…≥–
 ”§—≠· ¥ß‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

™π‘¥¢ÕßßŸæ‘… ≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠

1. ßŸ‡Àà“
(Naja kaouthia,
Lesson)

(√Ÿª∑’Ë 5)

2. ßŸ®ßÕ“ß
(Ophiophagus

hannah, Cantor)
(√Ÿª∑’Ë 6)
3. ßŸ°–ª–

(Calloselasma
rhodostoma,
Boie)

(√Ÿª∑’Ë 7)

1. ‡°≈Á¥∑’ËÀ—«ßŸµ√ß¢¡—∫ ¢π“¥‡≈Á° (parietal scale)
2. À—«°≈¡¡π
3. ≈”µ—« ’¥” ∑’Ë§Õ‡ªìπ√Ÿª¥Õ°®—π (monocellate)

4.  “¡“√∂·ºà·¡à‡∫’È¬∑’Ë¡’¢π“¥ —Èπ·≈–°«â“ß‰¥â
5. ‡°≈Á¥¡’¢π“¥„À≠à∑—ÈßÀ¡¥
1. ‡°≈Á¥∑’ËÀ—«ßŸµ√ß¢¡—∫ ¢π“¥‡≈Á°
2. ≈”µ—« ’¥” „À≠à°«à“ßŸ‡Àà“ ∑’Ë§Õ‰¡à¡’‡§√◊ËÕßÀ¡“¬

   ¥Õ°®—π
3. ·¡à‡∫’È¬¡’¢π“¥·§∫·≈– Ÿß°«à“ßŸ‡Àà“
1. À—«‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡™—¥‡®π

2. µ—«Õâ«πªÑÕ¡·≈– —Èπ ·∫àß à«π‡ªìπ§ÕßŸ‰¥â™—¥‡®π
3. ≈”µ—«‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡™—¥‡®π ∫πÀ≈—ßßŸ‡ªìπ
    —π™—¥

4. ≈”µ—« ’πÈ”µ“≈≈“¬ ’¥”‡ªìπ√Ÿª≈Ÿ°»√ À—«≈Ÿ°»√
   ™’È‰ª —πÀ≈—ßÕ¬Ÿà ≈—∫°—π (asymmetry)
5. À“ß —Èπ
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™π‘¥¢ÕßßŸæ‘… ≈—°…≥–∑’Ë ”§—≠

4. ßŸ·¡«‡́ “
(Daboia russelii
siamensis, Smith)

(√Ÿª∑’Ë 8)

5. ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡
(Bungarus fasciatus,
Schneider)

(√Ÿª∑’Ë 9)
6. ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“
(Bungarus candidus,

Linnaeus)
(√Ÿª∑’Ë 10)
7. ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â

∑âÕß‡À≈◊Õß
(Trimeresurus
albolabris, Gray)

(√Ÿª∑’Ë 11)

1. À—«§àÕπ¢â“ß¡π
2. ≈”µ—«Õâ«πªÑÕ¡·≈– —Èπ ·∫àß à«π‡ªìπ§ÕßŸ‰¥â
   ™—¥‡®π

3. ≈”µ—«°≈¡
4. ≈”µ—« ’πÈ”µ“≈≈“¬ ’¥” ‡ªìπ√Ÿª«ß°≈¡Õ¬Ÿà
   ¥â“π¢â“ß¢ÕßßŸ ·∫∫¢π“π°—π (symmetry)

5. À“ß —Èπ
1. À—«°≈¡
2. ≈”µ—«‡√’¬«¬“«·≈–‡ªìπ —π “¡‡À≈’Ë¬¡™—¥‡®π
3. ≈“¬ ’¥” ≈—∫‡À≈◊Õß§“¥√Õ∫µ—«‰ª®π∂÷ß∑âÕß

4. À“ß°ÿ¥ ª≈“¬À“ß¡π
1. ≈”µ—«°≈¡‰¡à‡ªìπ “¡‡À≈’Ë¬¡
2. ≈“¬ ’¥” ≈—∫¢“«§“¥‰¡à√Õ∫∑âÕß

3. À“ß‡√’¬«·À≈¡≈ß‰ª‡√◊ËÕ¬Ê

1. À—«‡ªìπ√Ÿª “¡‡À≈’Ë¬¡

2. À“ß —Èπ¡’ ’·¥ß
3. ≈”µ—« ’‡¢’¬«ÕàÕπ ∑âÕß ’‡À≈◊Õß
4. √‘¡Ωïª“°‡ªìπ ’‡À≈◊Õß
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√ŸªßŸæ‘…∑’Ëπ”¡“º≈‘µ‡ªìπ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„πª√–‡∑»‰∑¬

√Ÿª∑’Ë 5 ßŸ‡Àà“ (Naja kaouthia, Lesson)
(√Ÿª®“° URL:http://www.baanjomyut.com/library/

thai_snake/index.html)

√Ÿª∑’Ë 6 ßŸ®ßÕ“ß (Ophiophagus hannah, Cantor)
(√Ÿª®“° URL:http://www.baanjomyut.com/library/

thai_snake/03.jpg)
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√Ÿª∑’Ë 7 ßŸ°–ª– (Calloselasma rhodostoma, Boie)
  (√Ÿª®“° URL: http://www.dkimages.com/discover/

previews/977/50337231.JPG)

√Ÿª∑’Ë 8 ßŸ·¡«‡́ “ (Daboia russelii siamensis, Smith)
(√Ÿª®“° URL: http://www.baanjomyut.com/library/

thai_snake/05.jpg )
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√Ÿª∑’Ë 9 ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ (Bungarus fasciatus, Schneider)
(√Ÿª®“° URL: http://www.geocities.com/panyo43/

snake-list/pict-list/7-2L.jpg)

√Ÿª∑’Ë 10 ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ (Bungarus candidus, Linnaeus)
   (√Ÿª®“° URL: http://www.geocities.com/
siam_snakes/snake-list/pict-list/7-1L.jpg)
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√Ÿª∑’Ë 11 ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â∑âÕß‡À≈◊Õß (Trimeresurus albolabris, Gray)
(√Ÿª®“° URL: http://www.geocities.com/siam_snakes/

snake-list/pict-piboon/9-4p.jpg)
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æ‘…ßŸ

æ‘…ßŸ ‡ªìπ°≈‰° ”§—≠Õ¬à“ßÀπ÷Ë ß∑’Ë∑”„ÀâßŸæ‘…‡ªìπ —µ«å∑’Ë ¡’

Õ—πµ√“¬ ßŸæ‘…Õ—πµ√“¬ À¡“¬∂÷ßßŸ∑’Ë¡’°≈‰°¢Õßæ‘… ´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ à«π

µà“ßÊ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 12

√Ÿª∑’Ë 12 · ¥ß à«πµà“ßÊ ¢ÕßßŸæ‘…

(√Ÿª®“° URL: http://visual.merriam-webster.com/images/animal-
kingdom/reptiles/snake/morphology-venomous-snake-head.jpg)

nostril
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 à«πª√–°Õ∫∑’Ë ”§—≠¢ÕßßŸæ‘…‰¥â·°à
1. µàÕ¡æ‘… (poison gland À√◊Õ venom gland) ∑”Àπâ“∑’Ë √â“ßπÈ”æ‘…

µàÕ¡æ‘…æ∫Õ¬ŸàÀ≈—ß≈Ÿ°µ“„πµ”·Àπàß∑’Ë‡∑’¬∫‰¥â°—∫°√–æÿâß·°â¡ ¡’Õ¬Ÿà

∑—Èß Õß¢â“ß¢ÕßÀ—«ßŸ¢â“ß≈– 1 µàÕ¡ °≈â“¡‡π◊ÈÕ∑’ËÕ¬Ÿà à«π∫π¢ÕßµàÕ¡æ‘…

®–§«∫§ÿ¡µàÕ¡æ‘…„Àâ∫’∫µ—«À≈—ËßπÈ”æ‘…„π‡«≈“∑’ËµâÕß°“√

2. ∑àÕπ”πÈ”æ‘… (venom canal À√◊Õ venom duct) ∑”Àπâ“∑’Ë‡ªìπ‡ âπ∑“ß

≈”‡≈’¬ßπÈ”æ‘…®“°µàÕ¡æ‘…‰ª Ÿà‡¢’È¬«æ‘…

3. ‡¢’È¬«æ‘… (fangs) ∑”Àπâ“∑’Ë‡∑’¬∫‰¥â°—∫‡¢Á¡©’¥¬“∑’Ë®–©’¥æ‘…‡¢â“ Ÿà

√à“ß°“¬¢Õß‡À¬◊ËÕ

4. πÈ”æ‘… (venom) ª√–°Õ∫¥â«¬ “√∑’Ë‡ªìπ‚ª√µ’πª√–¡“≥√âÕ¬≈– 90

·≈–∑’Ë‡À≈◊Õ‡ªìπ à«π∑’Ë‰¡à„™à‚ª√µ’π ‰¥â·°à §“√å‚∫‰Œ‡¥√∑ ´÷ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß

‰°≈‚§‚ª√µ’π ·≈–¡’ à«πª√–°Õ∫Õ◊ËπÊ ‡™àπ ∏“µÿ —ß°– ’ ‰√‚∫ø≈“«‘π

°√¥π‘«§≈‘Õ‘° ‡ªìπµâπ  à«π∑’Ë‡ªìπ‚ª√µ’π·∫àß¬àÕ¬‡ªìπ 2  à«π §◊Õ  à«π∑’Ë

‡ªìπ “√æ‘…·≈– à«π∑’Ë‡ªìππÈ”¬àÕ¬ ßŸæ‘… √â“ßπÈ”æ‘…ÕÕ°¡“‡æ◊ËÕ‡ªìπ

Õ“«ÿ∏·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë ”§—≠¢ÕßßŸ„π°“√ªÑÕß°—πµ—«·≈–°‘πÕ“À“√ ‚¥¬

∑”„Àâ‡À¬◊ËÕµ“¬ À√◊Õ‡ªìπÕ—¡æ“µ  —¥ à«π·≈–Õß§åª√–°Õ∫¢Õßæ‘…®–

·µ°µà“ß°—πµ“¡ “¬æ—π∏ÿå ·≈–Õ“®·µ°µà“ß°—πµ“¡∑âÕß∂‘Ëπ Õ“¬ÿ¢ÕßßŸ

À√◊Õƒ¥Ÿ°“≈ ‡ªìπµâπ

æ‘…ßŸ “¡“√∂·∫àßµ“¡°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï ‰¥â¥—ßπ’È
Neurotoxins ‡ªìπæ‘…∑’Ë∑”≈“¬ª√– “∑ æ∫‰¥â„πßŸ‡Àà“ ßŸ®ßÕ“ß

ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ ·≈–ßŸ∑–‡≈ æ‘…™π‘¥π’È¡’‚¡‡≈°ÿ≈¢π“¥‡≈Á°
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 “¡“√∂∂Ÿ°¥Ÿ¥´÷¡‰¥â√«¥‡√Á«‰ªµ“¡°√–· ‡≈◊Õ¥ ∑”„Àâ°≈â“¡‡π◊ÈÕÕàÕπ·√ß

ºŸâªÉ«¬‡°‘¥Õ“°“√Àπ—ßµ“µ° æŸ¥‰¡à™—¥ À“¬„®‰¡à –¥«°

Hemorrhagins ‡ªìπæ‘…∑’Ë∑”≈“¬ºπ—ß¥â“π„π¢ÕßÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥

∑”„Àâ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß‡≈Á¥≈Õ¥ÕÕ°¡“®“°ºπ—ßÀ≈Õ¥‡≈◊Õ¥∑’Ë∂Ÿ°∑”≈“¬ ºŸâ

ªÉ«¬®÷ß¡’‡≈◊Õ¥ÕÕ°µ“¡∑’Ëµà“ßÊ ‡™àπ µ“¡º‘«Àπ—ß ‰√øíπ „π ¡Õß °√–‡æ“–

Õ“À“√·≈–≈”‰ â ‡ªìπµâπ æ∫‰¥â„πæ‘…¢ÕßßŸ°–ª– ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â·≈–ßŸ

·¡«‡́ “

Procoagulant enzymes ‡ªìπæ‘…∑’Ë‰ª√∫°«π√–∫∫°“√ √â“ß

≈‘Ë¡‡≈◊Õ¥ ‡™àπ æ‘…ßŸ·¡«‡́ “®–°√–µÿâπ factors V ·≈– X æ‘…ßŸ°–ª–·≈–

ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â®–°√–µÿâπ factor I ‡°‘¥‡≈◊Õ¥ÕÕ°µ“¡∑’Ëµà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬

Myotoxin ‡ªìπæ‘…∑’Ë∑”≈“¬°≈â“¡‡π◊ÈÕ ∑”„ÀâºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√ª«¥

°≈â“¡‡π◊ÈÕ√ÿπ·√ß °≈â“¡‡π◊ÈÕ·¢Áß ∂à“¬ªí  “«–¥” ·≈–¡’‚ª·µ ‡´’¬¡„π

‡≈◊Õ¥ Ÿß æ∫‰¥â„πæ‘…ßŸ∑–‡≈

Cytotoxins ‡ªìπæ‘…∑’Ëæ∫‰¥â„πßŸ‡Àà“ ßŸ°–ª– ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â ·≈–

ßŸ·¡«‡́ “ (‰¡àæ∫„πßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡·≈–ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“) ®–∑”„Àâ∫√‘‡«≥∑’Ë∂Ÿ°

°—¥∫«¡·≈–‡πà“ ∫“ß√“¬‡°‘¥µÿà¡πÈ”‡À≈◊ÕßæÿæÕß·≈–Õ“®¡’πÈ”‡≈◊Õ¥

·∑√°Õ¬Ÿà ºŸâªÉ«¬∫“ß√“¬‡π◊ÈÕ‡πà“≈÷°®π∂÷ß°≈â“¡‡π◊ÈÕ Õ“®æ∫°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ

·∑√° ấÕπ‰¥â ‚¥¬‡©æ“–°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å‰¡à„™âÕ“°“» (anaerobic

infection) ´÷Ëß®–‡ÀÁπ‰¥â∫àÕ¬„πºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸ‡Àà“À√◊ÕßŸ°–ª–°—¥ ∂â“‡°‘¥

°“√∫«¡„πµ”·Àπàß∑’Ë¢¬“¬‰¡à‰¥â ‡™àπ ∑’ËÀπâ“¢“ °“√∫«¡Õ“®‰ª°¥°“√

‰À≈‡«’¬π¢Õß‡≈◊Õ¥ ‡°‘¥¿“«– compartment syndrome ‰¥â °“√«‘π‘®©—¬
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¿“«–π’È§àÕπ¢â“ß≈”∫“° ‡π◊ËÕß®“°‰¡à “¡“√∂§≈”°“√‡µâπ¢ÕßÀ≈Õ¥

‡≈◊Õ¥„πµ”·Àπàß∑’Ë∫«¡‰¥â

Cardiotoxins †‡ªìπæ‘…∑’Ë∑”≈“¬ºπ—ß‡´≈≈å¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕÀ—«„®

∑”„ÀâÀ—«„®‡µâπº‘¥ª°µ‘ ·≈–‡°‘¥§«“¡¥—π‡≈◊Õ¥µË” æ∫„πæ‘…ßŸ‡Àà“

ßŸ°–ª– ·≈–ßŸ∫“ß™π‘¥„πµà“ßª√–‡∑»∑’Ë Õ¬Ÿà „πµ√–°Ÿ≈ Viperidae

‡™àπ adders ·≈– rattlesnakes

Autopharmacological substances ‡ªìπæ‘…∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥

Õ“°“√À≈“¬Õ¬à“ß ´÷Ëß‡ªìπƒ∑∏‘Ï¢Õß “√§—¥À≈—Ëß®”æ«° histamine,

serotonin ·≈–  kinins ∑”„ÀâºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥¡’Õ“°“√ª«¥·º≈ „® —Ëπ

ª«¥∑âÕß ∑âÕß‡ ’¬ ‡Àß◊ËÕÕÕ° §«“¡¥—π‡≈◊Õ¥µË” ∫“ß√“¬¡’Õ“°“√∫«¡

µ“¡√‘¡Ωïª“°·≈–≈‘Èπ∑—π∑’À≈—ß®“°∂Ÿ°ßŸ°—¥

Nephrotoxins ‡ªìπæ‘…∑”≈“¬‰µ‚¥¬µ√ß æ∫„πßŸ·¡«‡´“

·µàºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸæ‘…™π‘¥Õ◊Ëπ°—¥°ÁÕ“®®–æ∫‰µ‡ ◊ËÕ¡‰¥â‡™àπ°—π ´÷Ëß‡ªìπ

º≈∑“ßÕâÕ¡ ‡™àπ ‡°‘¥®“°°“√Õÿ¥µ—π¢Õß myoglobin À√◊Õ fibrin

À√◊Õ‡°‘¥À≈—ß®“°¿“«–™ÁÕ°‰¥â À√◊ÕÕ“®‡°‘¥®“° “√ª√–°Õ∫‡™‘ß´âÕπ

∑“ßÕ‘¡¡Ÿπ (immune complex) ´÷Ëß‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“°“√√«¡¢Õßæ‘…ßŸ ·≈–

‡́ √ÿà¡ ‚¥¬®–∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°∑“ß‰µ ∑”„Àâ‰µ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‰¥â

Hemolysin ‡ªìπæ‘…∑’Ë∑”„Àâ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß·µ° ¿“«–π’È‡°‘¥‰¥â

Õ¬à“ß™—¥‡®π„πÀ≈Õ¥∑¥≈Õß · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ‰¥â‚¥¬°“√π”æ‘…ßŸº ¡°—∫

‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß ‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß®–·µ° ≈“¬ ·µà¿“«–π’Èæ∫πâÕ¬¡“°„π

ºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥
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Bradykinin ∑”„ÀâºŸâ∂Ÿ°ßŸ°—¥¡’Õ“°“√‡®Á∫ª«¥ ∑”„Àâ§«“¡¥—π

‡≈◊Õ¥µË” ‡ªìπµâπ
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°“√º≈‘µ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„πª√–‡∑»‰∑¬

„πª√–‡∑»‰∑¬¡’Àπà«¬ß“π∑’Ëº≈‘µ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡æ◊ËÕ„™â„πª√–‡∑»

2 ·Ààß §◊Õ ∂“π‡ “«¿“  ¿“°“™“¥‰∑¬ ·≈–Õß§å°“√‡¿ —™°√√¡ ‚¥¬

 «πßŸ¢Õß ∂“π‡ “«¿“ √â“ß¢÷Èπ„πªï æ.». 2466 ‚¥¬ ¥√. ‡≈‚Õ‚ª≈¥å

‚√·∫√µå  (Dr. Leopold Robert) ºŸâÕ”π«¬°“√∑à“π·√°¢Õß ∂“π‡ “«¿“

‰¥âµ√–Àπ—°∂÷ßÕ—πµ√“¬®“°°“√∑’Ë§π·≈– —µ«å‡≈’È¬ß∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥·≈â«‰¡à¡’

‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√—°…“ ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ëπ”‡¢â“®“°µà“ßª√–‡∑»°Á‰¡à “¡“√∂

„™â°—∫ßŸæ‘…¢Õßª√–‡∑»‰∑¬‰¥â ®÷ß¥”‡π‘π°“√®—¥À“‡ß‘π¡“ √â“ß «πßŸ¢÷Èπ

¿“¬„π∫√‘‡«≥ ∂“π‡ “«¿“ ‡æ◊ËÕ‡≈’È¬ßßŸæ‘…‰«â„™â„π°“√√’¥æ‘…‡æ◊ËÕº≈‘µ

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

ªí®®ÿ∫—π ∂“π‡ “«¿“¥”‡π‘π°“√º≈‘µ‡´√ÿà¡„π∫√‘‡«≥º≈‘µ∑’Ë ‰¥â

ª√—∫ª√ÿß„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—°‡°≥±å«‘∏’°“√∑’Ë¥’„π°“√º≈‘µ¬“ (Good

Manufacturing Practice, GMP) µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ·≈–‰¥âºà“π°“√

√—∫√Õß¡“µ√∞“π GMP µ—Èß·µàªï æ.». 2546 ‡ªìπµâπ¡“ ‚¥¬‡´√ÿà¡

·°âæ‘…ßŸ∑’Ë ∂“π‡ “«¿“º≈‘µ‡ªìπ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ™π‘¥·Àâß  (freeze-dried)

∑—ÈßÀ¡¥ 7 ™π‘¥ ·∫àß‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ §◊Õ ‡́ √ÿà¡∑’Ë·°âæ‘…ßŸ√–∫∫ª√– “∑ 4 ™π‘¥

‰¥â·°à ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®ßÕ“ß ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡Àà“ ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡

·≈–‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ ·≈–‡´√ÿà¡∑’Ë·°âæ‘…ßŸ√–∫∫‚≈À‘µ 3 ™π‘¥

‰¥â·°à ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ°–ª– ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â ·≈–‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

·¡«‡´“ πÕ°®“°π’È „πªí®®ÿ∫—π¬—ß¡’°“√º≈‘µ‡́ √ÿà¡™π‘¥√«¡ 2 ™π‘¥ §◊Õ
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‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫ª√– “∑™π‘¥√«¡ (Õ¬Ÿà√–À«à“ß°“√º≈‘µ ¬—ß‰¡à¡’«“ß

®”Àπà“¬) ·≈–‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫‚≈À‘µ™π‘¥√«¡ (¡’®”Àπà“¬·≈â«)

´÷Ëß‡´√ÿà¡™π‘¥√«¡¡’ª√–‚¬™πå„π°√≥’∑’Ë ‰¡à “¡“√∂∫Õ°™π‘¥¢ÕßßŸæ‘…‰¥â

 “¡“√∂π”¡“„™â„π¢π“¥∑’ËµË”°«à“ ·≈–√“§“∂Ÿ°°«à“ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâªÉ«¬¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¡“°¢÷Èπ

 ”À√—∫Õß§å°“√‡¿ —™°√√¡·µà‡¥‘¡‡§¬º≈‘µ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡Àà“

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ·¡«‡́ “ ·≈–‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ°–ª– ‚¥¬º≈‘µ‡ªìπ™π‘¥πÈ” (liquid)

·µàÀ¬ÿ¥º≈‘µ™—Ë«§√“«µ—Èß·µàªï æ.». 2550 ‡π◊ËÕß®“°Õ¬Ÿà„π¢—ÈπµÕπ°“√

ª√—∫ª√ÿß‚√ßß“π°“√º≈‘µ„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡ GMP µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√Õ“À“√·≈–¬“ °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ·µà¬—ß¡’

º≈‘µ¿—≥±å«“ß®”Àπà“¬„π∑âÕßµ≈“¥
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¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

·Õπµ‘‡®π (antigen)

·Õπµ‘‡®π∑’Ë„™â‡µ√’¬¡‡´√ÿà¡§◊Õ æ‘…ßŸ®“°°“√√’¥æ‘…ßŸÀ√◊Õπ” à«π

ª√–°Õ∫¢Õßæ‘…ßŸ∑’Ë‡µ√’¬¡„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë‡À¡“– ¡ ‚¥¬≈¥§«“¡‡ªìπæ‘…

¥â«¬ “√‡§¡’ formaldehyde, glutaraldehyde À√◊Õ §«“¡√âÕπ ‡ªìπµâπ

·µà¬—ß§ß§«“¡‡ªìπµ—«°√–µÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’ À√◊Õ„™âæ‘…ßŸ‚¥¬µ√ß„π

sublethal dose „π ¿“æ∑’Ëª√“»®“°‡™◊ÈÕ ·≈–„™âµ—«°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√

 √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π (adjuvant) ‡™àπ  “√ bentonite, aluminium phosphate,

aluminium hydroxide ·≈– Freundûs adjuvant ‡ªìπµâπ ´÷Ëß°“√„™â

adjuvant ®–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°√–µÿâπ¿Ÿ¡‘µâ“π∑“πµàÕæ‘… ·≈–

≈¥Õ—πµ√“¬®“°°“√§àÕ¬Ê ª≈àÕ¬æ‘…  ”À√—∫¡â“π‘¬¡°√–µÿâπ¥â«¬æ‘…∑’Ë

¥Ÿ¥ —́∫ (adsorbed) ¥â«¬ 2% bentonite (º ¡ 1:1)  à«π complete Freundûs

adjuvant ·¡â®–„Àâº≈¥’·µà®–‡°‘¥Ωï∫√‘‡«≥∑’Ë©’¥®÷ß‰¡àπ‘¬¡„™â

 —µ«å (animal)

 —µ«å∑’Ë„™â„π°“√º≈‘µ‡́ √ÿà¡‚¥¬∑—Ë«‰ªπ‘¬¡º≈‘µ„π¡â“ (Õ“¬ÿ 5-8 ªï)

‡æ√“–‡ªìπ —µ«å∑’Ë ·¢Áß·√ß¥Ÿ·≈ßà“¬ ·≈– “¡“√∂„Àâº≈º≈‘µ‰¥â Ÿ ß

πÕ°®“°¡â“·≈â«¬—ß “¡“√∂„™â —µ«åÕ◊Ëπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°À√◊ÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß

°√≥’·æâ‡́ √ÿà¡¡â“ ‡™àπ ·°– ·æ– ‡ªìπµâπ ·≈–¬—ß¡’°“√∑¥≈Õß«‘®—¬º≈‘µ‡́ √ÿà¡
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„π‰°à ‚¥¬®–‰¥â¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„π‰¢à·¥ß„π√Ÿª Immunoglobulin Y (IgY) ‚¥¬

¡’°“√ª√–¡“≥°“√«à“‰°à 10 µ—« ®–„Àâº≈º≈‘µµàÕªï‰¡àπâÕ¬°«à“∑’Ë ‰¥â

®“°¡â“ 1 µ—« ¥—ßπ—Èπ‰°àÕ“®‡ªìπ∑“ß‡≈◊Õ°∑’Ë¥’„π°“√º≈‘µ ‡æ√“–ª√–À¬—¥

„π¥â“πµâπ∑ÿπ §à“„™â®à“¬„π°“√‡≈’È¬ß¥Ÿ °“√º≈‘µ„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï∑”‰¥âßà“¬°«à“

·≈– IgY ‰¡à®—∫§Õ¡æ≈’‡¡πµå (complement)1 ¢Õß§π ∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æâ

πâÕ¬°«à“ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¬—ßµâÕß√Õ°“√»÷°…“∑“ß§≈‘π‘°µàÕ‰ª πÕ°®“°π’È

„πªí®®ÿ∫—π¬—ß¡’·π«§‘¥°“√º≈‘µ·Õπµ‘∫Õ¥’®“°¡πÿ…¬å¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥

Õ“°“√·æâ„πºŸâªÉ«¬∑’Ë ‰¥â√—∫‡´√ÿà¡·≈–≈¥¢—ÈπµÕπ°“√º≈‘µ‡´√ÿà¡·∫∫‡°à“∑’Ë

´—∫´âÕπ¬ÿàß¬“°≈ß ‚¥¬°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡≈◊Õ¥¢ÕßºŸâ∫√‘®“§®”π«πÀπ÷Ëß

¡“§—¥·¬°‡¡Á¥‡≈◊Õ¥¢“«™π‘¥≈‘¡‚ø´—¬∑å∫’ÕÕ° ‡æ◊ËÕπ”‰ª √â“ß§≈—ß

·Õπµ‘∫Õ¥’¢Õß§π‰∑¬¥â«¬‡∑§π‘§ çø“®¥‘ ‡æ≈¬åé (phagedisplay

technology) §◊Õ°“√π”¬’π∑’Ë‡°Á∫√À— °“√ √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈·Õπµ‘∫Õ¥’®“°

1√–∫∫§Õ¡æ≈’‡¡πµå (The Complement System) ®—¥‡ªìπ à«πÀπ÷Ëß¢Õß√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π

¢Õß√à“ß°“¬´÷Ëß™à«¬‡À≈◊Õ·Õπµ‘∫Õ¥’„π°“√∑”≈“¬ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ÕÕ°®“°√à“ß°“¬

Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ (‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß·Õπµ‘∫Õ¥’Õ¬à“ß‡¥’¬« ‰¡à “¡“√∂∑”≈“¬·∫§∑’‡√’¬‰¥â)

√–∫∫§Õ¡æ≈’‡¡πµå¢Õß¡πÿ…¬åª√–°Õ∫¥â«¬‚ª√µ’π¡“°°«à“ 34 µ—« „π‡≈◊Õ¥·≈–

∫π‡¬◊ËÕÀÿâ¡‡́ ≈≈å„π√Ÿª¢Õß proenzyme ´÷Ëßª°µ‘Õ¬Ÿà„π¿“«–‰¡àÕÕ°ƒ∑∏‘Ï (inactive form)

‚ª√µ’π¢Õß√–∫∫π’È∑”ß“π‡°’Ë¬«æ—π°—π‡ªìπ≈Ÿ°‚́ àµ“¡≈”¥—∫§≈â“¬°—∫√–∫∫°“√·¢Áßµ—«

¢Õß‡≈◊Õ¥  “√∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë „π√–∫∫π’È¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ ‡ªìπ‚ª√µ’π·≈–°≈—¬‚§‚ª√µ’π

(glycoprotein) ‡√’¬°«à“ complement component
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≈‘¡‚ø´—¬∑å∫’¢Õß§π¡“‡™◊ËÕ¡µàÕ°—∫æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß‰«√—  (phage) ¥â«¬

‡∑§π‘§∑“ßæ—π∏ÿ«‘»«°√√¡»“ µ√å ·≈â«π”‰«√— ¥—ß°≈à“«‰ª‡æ‘Ë¡®”π«π„π

·∫§∑’‡√’¬ Õ’.‚§‰≈ (Escherichia coli) ∑”„Àâ “¡“√∂º≈‘µ·Õπµ‘∫Õ¥’‰¥â

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«„πª√‘¡“≥¡“°‡∑à“∑’ËµâÕß°“√ ·≈–∑’Ë ”§—≠‡¡◊Ë Õ π”

·Õπµ‘∫Õ¥’π’È‰ª„™â„π§π°Á®–‰¡à‡°‘¥Õ“°“√·æâ ‡π◊ËÕß®“°‰¡à„™à ‘Ëß·ª≈°

ª≈Õ¡‡æ√“–‡ªìπ‚ª√µ’π∑’Ë √â“ß®“°æ—π∏ÿ°√√¡¢Õß§π ‡∑§π‘§π’È “¡“√∂

π”‰ªª√–¬ÿ°µå„™â ”À√—∫º≈‘µ·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë®”‡æ“–µàÕæ‘…™π‘¥Õ◊ËπÊ ‰¥âÕ’°

´÷ËßµâÕß¡’°“√»÷°…“‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ ·≈–∑’Ë ”§—≠¬—ßµâÕß‰¥â√—∫Õπÿ¡—µ‘ „Àâ∑¥≈Õß

„π¡πÿ…¬å°àÕπ ®÷ß®–π”¡“„™â‰¥â
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µ“√“ß°“√©’¥°√–µÿâπ (immunization schedules)

µ“√“ß°“√©’¥°√–µÿâπ¡â“ ·µ°µà“ß°—πµ“¡·À≈àßº≈‘µ ™π‘¥¢Õßæ‘…

·≈– ¿“æ¡â“  ”À√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ° “¬æ—π∏ÿå¡â“§«√§”π÷ß∂÷ß∂‘Ëπ°”‡π‘¥ ́ ÷Ëß

®–∫Õ°∂÷ß‚Õ°“ ¢Õß°“√‰¥â√—∫‡™◊È Õ‰«√— „π‡¢µπ—Èπ·≈–µâÕß‰¥â√—∫°“√

√—∫√Õß«à“¡â“∑’Ëπ”¡“º≈‘µ‡́ √ÿà¡ª√“»®“°°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ ¡’°“√µ√«® ÿ¢¿“æ

¡â“‚¥¬µ√«®‡≈◊Õ¥‡æ◊ËÕ¥Ÿ§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑“ß‡§¡’·≈–‚≈À‘µ«‘∑¬“ πÕ°®“°π’È

¬—ß¡’°“√„Àâ«—§´’π·°à¡â“ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π‚√§µ‘¥µàÕ¢Õß¡â“Õ’°¥â«¬ °“√

°√–µÿâπ¡â“‡æ◊ËÕº≈‘µ‡´√ÿà¡ ®–‡√‘Ë¡®“°°“√©’¥æ‘…·°à¡â“„πª√‘¡“≥æ‘…

¢π“¥πâÕ¬Ê ·≈â«§àÕ¬Ê ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ‚¥¬∏√√¡™“µ‘æ‘…∑’Ë¡’¢π“¥‚¡‡≈°ÿ≈‡≈Á°

®–‡ªìπµ—«°√–µÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë‰¡à¥’ ®”‡ªìπµâÕßÕ“»—¬ adjuvant À√◊Õ°“√

®—∫°—∫ “√Õ◊Ëπ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡°“√‡ªìπµ—«°√–µÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π∑’Ë¥’ ‡™àπ °“√®—∫°—∫

toxoid ¢Õß tetanus À√◊Õ diphtheria ´÷Ëß¡’°“√»÷°…“°—π¡“° πÕ°®“°π’È

¬—ß¡’°“√„™â‡∑§π‘§‰≈‚ª‚́ ¡‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡°“√°√–µÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π

‡¡◊ËÕ¡â“ √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„π‡≈◊Õ¥®π‰¥â√–¥—∫∑’ËµâÕß°“√·≈â« ®–

‡®“–‡Õ“‡≈◊Õ¥¡â“ ·¬°‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ßÕÕ°‡æ◊ËÕπ”°≈—∫§◊π‡¢â“‰ª„π¡â“‡æ◊ËÕ

„Àâ¡â“øóôπµ—«‡√Á«¢÷Èπ ‚¥¬π”‡©æ“– à«π∑’Ë‡ªìπæ≈“ ¡“‡∑à“π—Èπ¡“º≈‘µ‡́ √ÿà¡

‡√’¬°«‘∏’π’È«à“æ≈“ ¡“øï√’´’  æ≈“ ¡“∑’Ë¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬

‚ª√µ’πÕ◊ËπÕ’°À≈“¬™π‘¥ ‡™àπ albumin ·≈– fibrinogen „π°“√º≈‘µ®–

·¬°‡©æ“–Õ‘¡¡Ÿ‚π‚°≈∫ÿ≈‘π¡“„™â ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ à«π∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï „π°“√

∑”≈“¬æ‘…ßŸ ¥—ßπ—Èπ®÷ßµâÕß°”®—¥‚ª√µ’πÕ◊Ëπ∑’Ë ‰¡à¡’ƒ∑∏‘ÏÕÕ°‰ª ‡æ◊ËÕ≈¥

Õ“°“√·æâ∑’ËÕ“®‡°‘¥°—∫ºŸâªÉ«¬

πÕ°®“°π’Èæ≈“ ¡“∑’Ë‡°Á∫‰¥â®“°‡≈◊Õ¥¡â“µâÕßµ√«® Õ∫„Àâ·πà„®

°àÕπ«à“ª√“»®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ‰«√—   ”À√—∫«‘∏’°“√≈¥®”π«π
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À√◊Õ°”®—¥‰«√— ÕÕ°®“°‡´√ÿà¡‰¥â¡’√“¬ß“π‰«âÀ≈“¬«‘∏’ ‡™àπ °“√µ°

µ–°Õπ‰«√— ‚¥¬„™â caprylic acid, °“√∫à¡‡́ √ÿà¡∑’Ë pH 4 ‡ªìπ‡«≈“ 20 ™—Ë«‚¡ß,

°“√¶à“‡™◊ÈÕ·∫∫ª“ ‡µÕ√å (pasterization) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 60 Õß»“‡́ ≈‡́ ’¬ 

‡ªìπ‡«≈“ 10 ™—Ë«‚¡ß, °“√°”®—¥‰«√— ‚¥¬°“√„™â‡∑§π‘§ ion-exchange

chromatography, ·≈–°“√‡°Á∫ Ÿµ√µ”√—∫∑’Ë pH 4.25 ´÷Ëß«‘∏’¥—ß‰¥â°≈à“«

¡“π’ÈµâÕßµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß«‘∏’°àÕπ ®÷ß®–π”¡“„™â‰¥â

°“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï (purification)

°“√º≈‘µ„πªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï·≈–‡¢â¡¢âπ¥â«¬°√√¡«‘∏’

pepsin digestion and ammonium sulfate fractional precipitation with

heat coagulation µ“¡«‘∏’¢Õß Pope ·≈– Harms °“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¡’

«—µ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ≈¥°“√·æâ‡́ √ÿà¡„πºŸâªÉ«¬ ‚¥¬æ≈“ ¡“®–∂Ÿ°π”¡“ºà“π

°“√¬àÕ¬¥â«¬‡Õπ‰´¡å‡ªì∫´‘π ∑’Ë pH 3.5 ‡æ◊ËÕµ—¥·¬°Õ‘¡¡Ÿ‚π‚°≈∫ÿ≈‘π

∑’Ë‡ªìπ à«πÕÕ°ƒ∑∏‘Ï  §◊Õ F(abû)2 ÕÕ°®“° à«π∑’Ë‡ªìπ Fc ´÷Ëß‡ªìπ à«π¢Õß

Immunoglobulin G (IgG) À√◊Õ Immunoglobulin T (IgT) ∑’Ë‡ªìπ

 “‡Àµÿ∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√·æâ ®“°π—Èπ„™â§«“¡√âÕπ·≈–‡°≈◊Õ·Õ¡‚¡‡π’¬¡

´—≈‡øµ‡æ◊ËÕ°”®—¥‚ª√µ’πÕ◊ËπÊ ∑’Ë‰¡àµâÕß°“√‚¥¬µ°µ–°Õπ·≈–°√Õß‡æ◊ËÕ

·¬°‚ª√µ’π∑’Ë‰¡àµâÕß°“√ÕÕ°‰ª ‡°Á∫ “√≈–≈“¬„  ́ ÷Ëß¡’‡©æ“– F(abû)2 ·≈â«

π”¡“ºà“π°√–∫«π°“√·¬° “√ºà“π‡¬◊ËÕ (dialysis) ¥â«¬∂ÿß‡́ ≈≈Ÿ‚≈ ‡æ◊ËÕ

°”®—¥·Õ¡‚¡‡π’¬¡∑’Ëµ°§â“ß®“°¢—ÈπµÕπ°“√µ°µ–°ÕπÕÕ° ®“°π—Èπ®÷ß

π”¡“º ¡µ“¡ Ÿµ√∑’Ë°”Àπ¥ °√Õß„Àâª√“»®“°‡™◊ÈÕ°àÕπ∫√√®ÿ≈ß¢«¥

·≈â«π”¡“∑¥ Õ∫µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π∑’Ë√–∫ÿ„πµ”√“¬“ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ¢Õß‡́ √ÿà¡„Àâ¡’¡“µ√∞“π‡¥’¬«°—π·≈–ª≈Õ¥¿—¬µàÕºŸâªÉ«¬
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°“√§—¥‡≈◊Õ°·≈–®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡

·°âæ‘…ßŸ„πµ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬®—¥∑”‚¥¬§≥–Õπÿ°√√¡°“√¥â“π

™’««—µ∂ÿ ‚¥¬¡’¡µ‘§—¥‡≈◊Õ°¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡æ‘Ë¡®“° TP I ®”π«π

3 ¡Õ‚π°√“øµ“¡¢âÕ¡Ÿ≈°“√º≈‘µ¢Õß ∂“π‡ “«¿“  ¿“°“™“¥‰∑¬

¥—ßπ—Èπ„π TP II ®÷ß‰¥â∫√√®ÿ¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®”π«π 9 µ”√—∫

‚¥¬‡√‘Ë¡æ‘®“√≥“§√—Èß·√°„π«—π∑’Ë 21 æƒ»®‘°“¬π æ.». 2548 ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√®—¥∑”¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡ ·°âæ‘…ßŸ„π TP II Õâ“ßÕ‘ß®“°

¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„π TP I ¢âÕ¡Ÿ≈°“√º≈‘µ·≈–°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ¢Õß ∂“π‡ “«¿“ ¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√«‘®—¬ ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈

®“°µ”√“¬“µà“ßª√–‡∑» ‚¥¬ TP ®–¡’¢âÕ°”Àπ¥‡©æ“–º≈‘µ¿—≥±å

´÷Ëß®–·µ°µà“ß®“° BP ·≈– USP ∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡∑—Èß¢∫«π°“√º≈‘µ

‡√‘Ë¡µ—Èß·µà°“√§«∫§ÿ¡ —µ«å∑’Ë „™â °“√§«∫§ÿ¡°“√°√–µÿâπ¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π

°“√‡°Á∫æ≈“ ¡“ °“√∑”„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï °“√§«∫§ÿ¡ final bulk °“√§«∫§ÿ¡

final lot ·≈–°“√§«∫§ÿ¡º≈‘µ¿—≥±å ´÷Ëß¢—ÈπµÕπ°“√µ√«® Õ∫·≈–

√—∫√Õß§ÿ≥¿“æ¥—ß°≈à“«®–‡ªìπÀπâ“∑’Ë¢Õß°Õß™’««—µ∂ÿ °√¡«‘∑¬“»“ µ√å

°“√·æ∑¬å

 ”À√—∫À—«¢âÕ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√∫√√®ÿ≈ß„π¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

„π TP II ‰¥â·°à ™◊ËÕµ”√—∫ (title), ™◊ËÕµ”√—∫∑’Ë‡ªìπ¿“…“‰∑¬ (Thai name),

ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡¿ —™«‘∑¬“ (category), §”π‘¬“¡ (definition), ≈—°…≥–‚¥¬

°“√®—¥∑”¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π¡Õ‚π°√“ø
‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„πµ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
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∑—Ë«‰ª¢Õßµ”√—∫ (description), «—π ‘ÈπÕ“¬ÿ (expiration date), ¢âÕÀâ“¡„™â¬“

(contra-indication), §”‡µ◊Õπ (warning), °“√√–∫ÿ©≈“° (labelling),

°“√∑¥ Õ∫‡Õ°≈—°…≥å (identification), °“√µ√«®«‘‡§√“–Àå§«“¡·√ß

(assay) ·≈–¢π“¥·≈–«‘∏’„™â¬“ (usual dose), πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√∑¥ Õ∫

‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß‡´√ÿà¡ µ≈Õ¥®π°“√‡°Á∫√—°…“·≈–

°“√√–∫ÿ©≈“°‡æ‘Ë¡‡µ‘¡µ“¡ general information ¢Õß antisera ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡

Õ’° 8 À—«¢âÕ ‰¥â·°à «‘∏’°“√‡°Á∫√—°…“ (packaging and storage),

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß (pH), °“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥øïπÕ≈

(phenol content), °“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥‚ª√µ’π (protein content),

°“√µ√«® Õ∫ “√∑’Ë°àÕ‰¢â (pyrogen test), °“√µ√«® Õ∫§«“¡

ª√“»®“°‡™◊ÈÕ (steri l ity), °“√µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…º‘¥ª°µ‘

(abnormal toxicity), ·≈–°“√µ√«®À“ª√‘¡“≥πÈ” (water) ‚¥¬®–

Õ∏‘∫“¬‡√’¬ßµ“¡≈”¥—∫À—«¢âÕ¥—ßπ’È

™◊ËÕµ”√—∫ (title)

     ™◊ËÕµ”√—∫À√◊Õ™◊ËÕ¬“∑’Ë∫√√®ÿ„π TP ®–„™âµ—«Õ—°…√¿“…“Õ—ß°ƒ…µ—«

æ‘¡æå„À≠à∑ÿ°µ—« (capital letter) ·≈–æ‘¡æåµ—«Àπ—° (boldface type) ‚¥¬

®–„™â™◊ËÕ “¡—≠ (common name) ¢ÕßßŸ∑’Ëπ”æ‘…¡“º≈‘µ‡́ √ÿà¡ ·≈â«µàÕ¥â«¬

antivenin  à«π„À≠à„™â™◊ËÕ‡¥‘¡µ“¡ TP I ¬°‡«âπ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â

‰¥â·°â‰¢™◊ËÕµ”√—∫‡ªìπ White-lipped Green Pit Viper Antivenin1 ‡π◊ËÕß®“°

1π“¬ —µ«·æ∑¬å¡πµ√’  ‡™’Ë¬«∫”√ÿß‡°’¬√µ‘ À—«Àπâ“ «πßŸ  ∂“π‡ “«¿“ ‰¥â·°â‰¢™◊ËÕ
µ”√—∫‡π◊ËÕß®“°‡Àµÿº≈∑’Ë∫√√¬“¬‰«â
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‡´√ÿà ¡ ·°âæ‘…ßŸ ‡¢’¬«À“ß‰À¡â∑’Ë ∂“π‡ “«¿“º≈‘µ„™âæ‘…ßŸ “¬æ—π∏ÿå

Trimeresurus albolabris ‡ªìπßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡âæ—π∏ÿå∑âÕß‡À≈◊Õß´÷Ëß¡’æ‘…√â“¬

·√ß°«à“ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â™π‘¥Õ◊Ëπ ·≈–¬—ß‰¥â‡æ‘Ë¡‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“

·≈–‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫√«¡ 2 µ”√—∫ §◊Õ ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫‚≈À‘µ™π‘¥√«¡

·≈–‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫ª√– “∑™π‘¥√«¡

         πÕ°®“°π’È„π TP II ‰¥â‡æ‘Ë¡™◊ËÕµ”√—∫‡ªìπ¿“…“‰∑¬ (Thai name)

·≈–‡æ‘Ë¡«ß‡≈Á∫∂Õ¥§”¿“…“‰∑¬‡ªìπ¿“…“Õ—ß°ƒ…À≈—ß™◊ËÕ Thai name

‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√®¥®”1 µ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„π TP II ‰¥âºà“π°“√

√—∫√Õß®“°§≥–°√√¡°“√®—¥∑”µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬„π°“√ª√–™ÿ¡

§√—Èß∑’Ë 195-3/2549 ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 21 °—π¬“¬π æ.». 2549 ‚¥¬‡√’¬ß≈”¥—∫

™◊ËÕ¡Õ‚π°√“ø µ“¡°“√®—¥æ‘¡æå„π TP II ¥—ßπ’È

1. BANDED KRAIT ANTIVENIN

Thai name ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ (SERUM KAE PHIT NGU

SAMLIAM)

2. COBRA ANTIVENIN

Other name Naja Antivenin

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡Àà“ (SERUM KAE PHIT NGU HAO)

3. KING COBRA ANTIVENIN

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®ßÕ“ß (SERUM KAE PHIT NGU CHONG ANG)

1π“ßπ—¬π“ «√“Õ—»«ªµ‘ π—°«√√≥»‘≈ªá 8 ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß«‘∑¬“»“ µ√å √“™∫—≥±‘µ¬ ∂“π
‡ªìπºŸâµ√«® Õ∫§«“¡∂Ÿ°µâÕß¢Õß°“√∂Õ¥§”¿“…“‰∑¬
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4. MALAYAN KRAIT ANTIVENIN

Thai name ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ (SERUM KAE PHIT NGU

TAPSAMINGKHLA)

5. MALAYAN PIT VIPER ANTIVENIN

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ°–ª– (SERUM KAE PHIT NGU KAPA)

6. RUSSELLûS VIPER ANTIVENIN

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ·¡«‡́ “ (SERUM KAE PHIT NGU MAEW

SAO)

7. WHITE-LIPPED GREEN PIT VIPER ANTIVENIN

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â (SERUM KAE PHIT NGU KHIAW

HANG MAI)

8. HEMATOTOXIC POLYVALENT ANTIVENIN (WHITE-

LIPPED GREEN PIT VIPER, MALAYAN PIT VIPER, AND

RUSSELLûS VIPER ANTIVENIN)

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫‚≈À‘µ™π‘¥√«¡ (SERUM KAE PHIT NGU

RABOP LOHIT CHANID RUAM)

9. NEUROTOXIC POLYVALENT ANTIVENIN (COBRA, KING

COBRA, BANDED KRAIT AND MALAYAN KRAIT ANTIVENIN)

Thai name ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫ª√– “∑™π‘¥√«¡ (SERUM KAE PHIT

NGU RABOP PRASAT CHANID RUAM)
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ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡¿ —™«‘∑¬“ (category)

ƒ∑∏‘Ï∑“ß‡¿ —™«‘∑¬“¢Õß‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑ÿ°™π‘¥®—¥‡ªìπ “√‡ √‘¡

¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π ”‡√Á®√Ÿª (passive immunizing agents) ´÷Ëß “√ª√–‡¿∑π’È®–

∑”„Àâ√à“ß°“¬¡’¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§‡°‘¥¢÷Èπ∑—π∑’‚¥¬°“√„Àâ·Õπµ‘∫Õ¥’ À√◊Õ

·°¡¡“‚°≈∫ÿ≈‘π ∑’Ë§«“¡®”µàÕæ‘…∑’Ë‡¢â“‰ª„π√à“ß°“¬ ‚¥¬À—«¢âÕ category

„π TP ‰¡à‰¥âÀ¡“¬∂÷ß¢âÕ∫àß„™â¢Õß¬“ ‡ªìπ‡æ’¬ß°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà¢Õß¬“

‡∑à“π—Èπ

 ‘Ëß∑’Ë§«√§”π÷ß∂÷ß„π°“√ √â“ß¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π‚√§·°àºŸâªÉ«¬¥â«¬°“√„Àâ

 “√‡ √‘¡¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π ”‡√Á®√Ÿª §◊Õ

- ‡À¡“–∑’Ë®–π”‰ª„™â„π°√≥’©ÿ°‡©‘π∑’ËµâÕß°“√√–¥—∫·Õπµ‘∫Õ¥’ Ÿß

‡æ’¬ßæÕÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π·≈–√—°…“‚√§‰¥â∑—π∑à«ß∑’‡∑à“π—Èπ

- ƒ∑∏‘ÏªÑÕß°—π√à“ß°“¬¢Õß·Õπµ‘∫Õ¥’Õ¬Ÿà‰¥â‰¡àπ“π ¢÷Èπ°—∫§à“§√÷Ëß

™’«‘µ¢Õß·Õπµ‘∫Õ¥’

- ƒ∑∏‘ÏªÑÕß°—π√à“ß°“¬‰¡à‡∑à“°—π„πºŸâªÉ«¬·µà≈–§π  ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫

√–¬–‡«≈“∑’Ë„Àâ ·≈–√–¬–¢Õß‚√§

- ·Õπµ‘∫Õ¥’∑’Ë‡µ√’¬¡®“° —µ«åµâÕß√–«—ß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¿Ÿ¡‘‰«‡°‘π

™π‘¥∑’Ë 1 ·≈–°“√·æâ´’√—Ë¡ (serum sickness)
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§”π‘¬“¡ (definition)

§”π‘¬“¡‡ªìπ°“√Õ∏‘∫“¬§«“¡À¡“¬¢Õß™◊ËÕµ”√—∫ √–∫ÿ∂÷ß·À≈àß

∑’Ë¡“  à«π∑’Ë„™â·≈– à«πª√–°Õ∫¢Õß‡´√ÿà¡ ‚¥¬„π·µà≈–µ”√—∫®–¡’°“√

Õ∏‘∫“¬‡À¡◊Õπ°—π §◊Õ ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸµ“¡™◊ËÕµ”√—∫ ‡µ√’¬¡®“°‚°≈∫ÿ≈‘π∑’Ë

‰¥â®“°°“√©’¥°√–µÿâπ√–∫∫¿Ÿ¡‘§ÿâ¡°—π„π —µ«å¥â«¬æ‘…ßŸ∑’Ë‡µ√’¬¡„π ¿“«–

∑’Ë‡À¡“– ¡ ®–‰¥â‡́ √ÿà¡∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï∑”≈“¬æ‘…ßŸµ“¡™◊ËÕµ”√—∫‰¥â ‚¥¬®–√–∫ÿ

™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßßŸ ·≈– describer ‰«â¥â«¬  ”À√—∫°“√√–∫ÿ™◊ËÕ

«‘∑¬“»“ µ√åßŸ∑’Ëπ”æ‘…¡“º≈‘µ‡́ √ÿà¡ µ”√“ßŸ‡°à“Ê ®–‡¢’¬π™◊ËÕ “¡—≠¢Õß

ßŸ ‡ªìπµ—«Õ—°…√µ√ß ·≈–™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å‡ªìπµ—«Õ—°…√‡Õπ¡’

‡§√◊ËÕßÀ¡“¬®ÿ≈¿“§ ·≈–µ“¡¥â«¬™◊ËÕ¢Õß§π∑’Ë‡ªìπºŸâ describe ßŸµ—«π—Èπ1

‡™àπ ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ ™◊ËÕ “¡—≠§◊Õ Banded Krait ™◊ËÕ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å§◊Õ

Bungarus fasciatus, Schneider ·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—πµ”√“‡°’Ë¬«°—∫ßŸ·≈–„π

µ”√“¬“µà“ßª√–‡∑»®–‰¡àπ‘¬¡‡¢’¬π™◊ËÕºŸâ describe ‡æ√“–‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫

°—π∑—Ë«‰ª·≈â« ·µà„π TP ®–√–∫ÿ‰«â‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√„Àâ‡°’¬√µ‘·≈–√–≈÷°∂÷ßºŸâ

§âπæ∫À√◊ÕºŸâµ—Èß™◊ËÕ  ”À√—∫™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßßŸ∑’Ëπ”¡“º≈‘µ‡́ √ÿà¡√–À«à“ß

TP I  ·≈– TP II · ¥ß‰¥â¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2

1»“ µ√“®“√¬å‡°’¬√µ‘§ÿ≥ ·æ∑¬åÀ≠‘ß∫ÿ≠‡¬◊Õπ ∑ÿ¡«‘¿“µ ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ “¢“«‘™“‡«™
»“ µ√åªÑÕß°—π·≈–æ‘…«‘∑¬“ ¿“§«‘™“‡«™»“ µ√åªÑÕß°—π·≈– —ß§¡ §≥–·æ∑¬
»“ µ√å»‘√‘√“™æ¬“∫“≈ ºŸâ„Àâ§«“¡‡ÀÁπ
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™◊ËÕµ”√—∫
™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√åßŸ∑’Ëπ”¡“„™â „π°“√º≈‘µ‡´√ÿà¡

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…
ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡Àà“

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®ßÕ“ß

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…
ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ°–ª–

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ·¡«‡́ “

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…
ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â

TP I TP II

Bungarus fasciatus
Schneider

Naja naja kaouthia
Lesson

Ophiophagus hannah
Cantor

‰¡à‰¥â®—¥∑”¡Õ‚π°√“ø

Agkistrodon
rhodostoma Boie

Vipera russelli siamensis
M. Smith

Trimeresurus albolabris
Gray, T. erythrurus
Cantor, T. popeorum
M. Smith, or other
species of Trimeresurus

Bungarus fasciatus,
Schneider

Naja kaouthia, Lesson

Ophiophagus hannah,
Cantor

Bungarus candidus,
Linnaeus

Calloselasma
rhodostoma, Boie

Daboia russelii
siamensis, Smith

Trimeresurus
albolabris, Gray

µ“√“ß∑’Ë 2 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√åßŸ„π TP I ·≈– TP II ∑’Ëπ”¡“„™â

„π°“√º≈‘µ‡́ √ÿà¡
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®“°µ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ ßŸ‡Àà“ ·≈–ßŸ®ßÕ“ß

¬—ß§ß„™âæ‘…ßŸ “¬æ—π∏ÿå‡¥‘¡„π°“√º≈‘µ‡´√ÿà¡ ·µà‡æ‘Ë¡‡§√◊ËÕßÀ¡“¬®ÿ≈¿“§

Àπâ“™◊ËÕ describer µ“¡§”·π–π”¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‚¥¬ßŸ‡Àà“‰¥â·°â‰¢™◊ËÕ

∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡À≈—°°“√µ—Èß™◊ËÕ„πªí®®ÿ∫—π  ”À√—∫ßŸ

°–ª–·≈–ßŸ·¡«‡´“æ∫«à“¡’°“√®—¥À¡«¥À¡Ÿà¢ÕßßŸ„πµ√–°Ÿ≈π’È„À¡à ‚¥¬

·∫àß·¬°µ“¡ ∂“π∑’Ë∑’Ëæ∫ ‚¥¬ßŸ°–ª–™◊ËÕ‡¥‘¡ (Agkistrodon rhodostoma

Boie) ‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå∑’Ëæ∫„πª√–‡∑»‚≈°µ–«—πµ° ·µà™◊ËÕ„À¡à (Calloselasma

rhodostoma, Boie) ‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå∑’Ëæ∫„π·∂∫‡Õ‡™’¬ ßŸ·¡«‡´“™◊ËÕ‡¥‘¡

(Vipera russelli siamensis M. Smith) æ∫„πÕ‘π‡¥’¬ ·µà™◊ËÕ„À¡à (Daboia

russelii siamensis, Smith) æ∫„πª√–‡∑»‰∑¬  ”À√—∫ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â

‡¥‘¡√–∫ÿ‰«âÀ≈“¬ “¬æ—π∏ÿå ‰¥â·°à Trimeresurus albolabris, Gray ßŸ‡¢’¬«

À“ß‰À¡â∑âÕß‡À≈◊Õß; T. erythrurus  Cantor ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â¢â“ß¢“«;

T. popeorum M. Smith ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â∑âÕß‡¢’¬« ·µàªí®®ÿ∫—π√–∫ÿßŸ‡¢’¬«

À“ß‰À¡â∑âÕß‡À≈◊Õß (Trimeresurus albolabris, Gray) ‡æ’¬ß “¬æ—π∏ÿå‡¥’¬«

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï√â“¬·√ß°«à“ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â™π‘¥Õ◊Ëπ ·≈–

¢âÕ¡Ÿ≈®“° ∂“π‡ “«¿“√–∫ÿ„Àâ„™âæ‘…ßŸ “¬æ—π∏ÿå¥—ß°≈à“«„π°“√º≈‘µ

‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â„πªí®®ÿ∫—π

≈—°…≥–‚¥¬∑—Ë«‰ª¢Õßµ”√—∫ (description)

‡ªìπ°“√∫Õ°≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ‚¥¬∑—Ë«‰ª ‰¥â·°à √Ÿª√à“ß

≈—°…≥–  ’·≈–°≈‘Ëπ ‚¥¬‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®–‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°µ”√—∫ ´÷Ëß‡´√ÿà¡

·µà≈–™π‘¥ “¡“√∂º≈‘µ‰¥â∑—Èßµ”√—∫∑’Ë‡ªìπ™π‘¥πÈ” (liquid form) ·≈–
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µ”√—∫∑’Ë‡ªìπ™π‘¥·Àâß (freeze-dried form) ‚¥¬µ”√—∫∑’Ë‡ªìπ™π‘¥πÈ”‡¡◊ËÕ

µ√«®¥â«¬µ“‡ª≈à“‡æ◊ËÕ¥Ÿ ¿“æ¿“¬πÕ° µâÕß‡ªìπ¢Õß‡À≈«„  ’ø“ßÀ≠â“

ÕàÕπÊ À√◊Õ‡°◊Õ∫‰¡à¡’ ’ Õ“®¡’§«“¡Àπ◊¥‡≈Á°πâÕ¬ ‰¡à¢ÿàπÀ√◊Õ¡’µ–°Õπ

(transparent liquid)  à«π™π‘¥·Àâß ®–‡ªìπºß´÷Ëß‡°“–°—πÕ¬ŸàÕ¬à“ßÀ≈«¡Ê

 ’¢“«√Ÿª∑√ß°√–∫Õ° À√◊Õ ’§√’¡

«—π ‘ÈπÕ“¬ÿ (expiration date)

     «—π ‘ÈπÕ“¬ÿÀ√◊Õ°“√ ‘ÈπÕ“¬ÿÀ¡“¬∂÷ß«—π ‡¥◊Õπ ªï ∑’Ë·®âß∫π©≈“°

º≈‘µ¿—≥±å ‡æ◊ËÕª√–°—π«à“‡́ √ÿà¡¬—ß§ß√—°…“ ∂“π¿“æ ‡Õ°≈—°…≥å §ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑“ß°“¬¿“æ·≈–‡§¡’ µ“¡¢âÕ°”Àπ¥§ÿ≥¿“æ¡“µ√∞“π®π∂÷ß«—π∑’Ë·®âß

°“√√–∫ÿ«—πÀ¡¥Õ“¬ÿ„π TP II ®–¡’°“√°”Àπ¥À—«¢âÕπ’È‡©æ“–„πµ”√—∫∑’Ë

‡ªìπ™’««—µ∂ÿ ‚¥¬‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ë‡°Á∫√—°…“µ“¡∑’Ë√–∫ÿ©≈“° µ”√—∫∑’Ë‡ªìπ

™π‘¥πÈ”®–‡°Á∫‰¥â 3 ªï ·≈–µ”√—∫∑’Ë‡ªìπ™π‘¥·Àâß®–‡°Á∫‰¥â 5 ªï π—∫®“°

«—πº≈‘µ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡≈—°…≥– ”§—≠∑’Ë§«√ —ß‡°µ §◊Õ ‡́ √ÿà¡∑’Ë„™â§«√„ 

‰¡à¢ÿàπÀ√◊Õ¡’µ–°Õπ ‡æ√“–„π∑“ßº≈‘µ∂â“¡’°“√‡º◊ËÕ§«“¡·√ß ®–¡’Õ“¬ÿ

°“√„™â¡“°°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰¥â

¢âÕÀâ“¡„™â¬“ (contra-indication)

À—«¢âÕπ’È‡ªìπ°“√√–∫ÿ«à“ºŸâªÉ«¬ª√–‡¿∑„¥∫â“ß∑’ËÀâ“¡„™â¬“ ·µà

 ”À√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰¡à¡’¢âÕÀâ“¡„™â ‡π◊ËÕß®“°‡́ √ÿà¡∂◊Õ‡ªìπ¬“™à«¬™’«‘µ À“°

‰¡à©’¥‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥ ºŸâªÉ«¬Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬∂÷ß™’«‘µ

®÷ß‰¡à¡’°“√√–∫ÿÀ—«¢âÕπ’È„πµ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑ÿ°µ”√—∫
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§”‡µ◊Õπ (warning)

‡ªìπ°“√‡µ◊Õπ°àÕπ°“√„™â¬“ ∫Õ°„Àâ√Ÿâ∂÷ßÕ“°“√¢â“ß‡§’¬ß º≈¢Õß

°“√„™â¬“√à«¡°—∫¬“µ—«Õ◊Ëπ ‡ªìπµâπ  ”À√—∫§”‡µ◊Õπ„πµ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

®–‡À¡◊Õπ°—π∑ÿ°µ”√—∫ ‚¥¬®–‡µ◊Õπ‡°’Ë¬«°—∫ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æâ

‡π◊ËÕß®“°‡´√ÿà¡‡µ√’¬¡®“°æ≈“ ¡“¢Õß¡â“ ´÷ËßÕ“®‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“°“√·æâ

·∫∫∏√√¡¥“À√◊Õ√ÿπ·√ß ‡æ◊ËÕÀ≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“¥—ß°≈à“« °àÕπ

©’¥‡´√ÿà¡„ÀâºŸâªÉ«¬∑ÿ°√“¬§«√∑¥ Õ∫§«“¡‰«‚¥¬©’¥‡´√ÿà¡‡®◊Õ®“ß‡¢â“„µâ

º‘«Àπ—ß‡æ◊ËÕ¥ŸªØ‘°‘√‘¬“ ·≈–§«√‡µ√’¬¡°“√√—°…“ªØ‘°‘√‘¬“™ÁÕ°∑’ËÕ“®‡°‘¥

¢÷Èπ√–À«à“ß°“√„Àâ‡´√ÿà¡ ´÷ËßÕ“® àßº≈°√–∑∫µàÕ√–∫∫‰À≈‡«’¬π‚≈À‘µ

·≈–√–∫∫°“√À“¬„® πÕ°®“°π’È§«√√–«—ß°“√·æâ‡´√ÿà¡´÷Ëß‡ªìπ·∫∫∑’Ë‡°‘¥

¢÷Èπ™â“ ‚¥¬Õ“®‡°‘¥¢÷Èπ¿“¬À≈—ß®“°∑’Ë ‰¥â√—∫‡´√ÿà¡ 2-3 «—π ¡’Õ“°“√∑’Ë

 ”§—≠§◊Õ¡’º◊Ëπ§—π ·≈–Àπ“« —Ëπ

°“√√–∫ÿ©≈“° (labelling)

°“√√–∫ÿ©≈“°¬“ª√–‡¿∑™’««—µ∂ÿ„π TP II °”Àπ¥„Àâ√–∫ÿ©≈“°∑’Ë

‡ªìπ¢âÕ∫—ß§—∫ 8 À—«¢âÕ ‰¥â·°à ™◊ËÕº≈‘µ¿—≥±å ™◊ËÕ·≈–∑’ËÕ¬ŸàºŸâº≈‘µ À¡“¬‡≈¢

√ÿàπ°“√º≈‘µ ™◊ËÕ·≈–ª√‘¡“≥¢Õß “√°—π‡ ’¬ (preservative) ∑’Ë‡µ‘¡≈ß„π‡́ √ÿà¡

 ¿“«–°“√‡°Á∫√—°…“ «—π ‘ÈπÕ“¬ÿ °“√‡¢¬à“¢«¥°àÕπ„™â ·≈–À“°‡´√ÿà¡

‡ªìπ™π‘¥·Àâß „Àâ√–∫ÿ “√∑’Ë „™â·≈–ª√‘¡“≥∑’Ë „™â≈–≈“¬¥â«¬ ·≈–„π

general information ¢Õß Antisera ‰¥â°”Àπ¥„Àâ√–∫ÿ©≈“°‡æ‘Ë¡‡µ‘¡ 4 À—«¢âÕ

‰¥â·°à ®”π«π International Unit (IU) À√◊Õ®”π«π¡‘≈≈‘°√—¡¢Õß‡́ √ÿà¡µàÕ

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π‚ª√µ’π∑—ÈßÀ¡¥„π¿“™π–∫√√®ÿ ¢π“¥·≈–«‘∏’„™â¬“ ·≈–
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™π‘¥¢Õß —µ«å∑’Ë „™âº≈‘µ‡´√ÿà¡ πÕ°®“°π’È·µà≈–µ”√—∫¢Õß‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰¥â

°”Àπ¥„Àâ√–∫ÿÀ—«¢âÕ‡æ‘Ë¡‡µ‘¡Õ’° 4 À—«¢âÕ ‰¥â·°à ª√‘¡“≥¢Õß‡´√ÿà¡·°â

æ‘…ßŸ∑’Ë∑”≈“¬æ‘…¢ÕßßŸ®”‡æ“–™π‘¥ ¢π“¥¬“∑’Ë·π–π”„Àâ„™â„π¡πÿ…¬å

¢âÕ§«√√–«—ß„π°“√„™â‡́ √ÿà¡∑’Ë‰¥â®“° —µ«å ·≈–™π‘¥¢Õßº≈‘µ¿—≥±å ¥—ßπ—Èπ

°“√√–∫ÿ©≈“°¢Õß¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„π TP II ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 16 À—«¢âÕ

°“√∑¥ Õ∫‡Õ°≈—°…≥å (identification)

°“√∑¥ Õ∫‡Õ°≈—°…≥å ‡ªìπ°“√µ√«®æ‘ Ÿ ®πå «à “¬“π—È π¡’

‡Õ°≈—°…≥åµ√ßµ“¡™◊ËÕ∑’Ë√–∫ÿ‰«â„π©≈“°À√◊Õ‰¡à ‚¥¬‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑ÿ°™π‘¥

µâÕß∑”°“√∑¥ Õ∫ ‡æ◊ËÕ· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√∑”≈“¬

æ‘…ßŸ¡“µ√∞“π™π‘¥π—ÈπÊ „π —µ«å∑¥≈Õß‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ ‚¥¬‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥

Õ—πµ√“¬®“°æ‘…ßŸ™π‘¥π—ÈπµàÕ —µ«å∑¥≈Õß ‚¥¬°“√µ√«®À—«¢âÕπ’È “¡“√∂

µ√«®‚¥¬Õâ“ßÕ‘ß°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå§«“¡·√ß„πÀ—«¢âÕ∂—¥‰ª‰¥â

°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå§«“¡·√ß (assay)

¡Õ‚π°√“ø‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®–°”Àπ¥≈‘¡‘µ¢—ÈπµË” ”À√—∫ à«π

ª√–°Õ∫ ”§—≠ µà“ß®“°¬“ ”‡√Á®√Ÿª™π‘¥Õ◊Ëπ∑’Ë®–°”Àπ¥∑—Èß≈‘¡‘µ¢—ÈπµË”

·≈–¢—Èπ Ÿß «‘∏’°“√µ√«®«‘‡§√“–Àå§«“¡·√ß¢Õß‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑ÿ°™π‘¥ ®–

Õâ“ß‰ª∑’Ë¿“§ºπ«° biological assay of antivenin ´÷Ëß®–°≈à“«∂÷ß°“√

∑¥ Õ∫∑“ß™’««‘∑¬“‡æ◊ËÕÀ“§«“¡·√ß¢Õß‡́ √ÿà¡‚¥¬„™â‡∑§π‘§ mouse neu-

tralization test ‚¥¬¡’°“√∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫ BP §◊Õ∑¥ Õ∫À“§«“¡

·√ß„π°“√∑”≈“¬æ‘…¢Õß‡́ √ÿà¡„πÀπŸ (mice) ‚¥¬π”‡́ √ÿà¡¢ÕßßŸ·µà≈–™π‘¥
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∑’Ë∑√“∫ median effective dose (ED50)1 ∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫æ‘…ßŸ¡“µ√∞“π

·µà≈–™π‘¥ (venom test dose)2 ∑’Ë∑√“∫§à“ median lethal dose (LD50)3

·≈â«π” à«πº ¡¥—ß°≈à“«‰ª·™à„π water-bath ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 37 Õß»“

‡́ ≈‡́ ’¬  ‡ªìπ‡«≈“ 30 π“∑’ ®“°π—Èπ®÷ßπ” à«πº ¡π’È®”π«π 0.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

©’¥‡¢â“∑“ß‡ âπ‡≈◊Õ¥ (intravenously) ¢ÕßÀπŸ∑¥≈Õß·µà≈–µ—«∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°

18-20 °√—¡ ®”π«π‰¡àπâÕ¬°«à“ 6 µ—«  —ß‡°µÕ“°“√·≈–∫—π∑÷°®”π«π

ÀπŸ∑’Ëµ“¬‡ªìπ‡«≈“ 48 ™—Ë«‚¡ß π”§à“∑’Ë‰¥â¡“§”π«≥À“§à“§«“¡·√ßµ“¡

À≈—°∑“ß ∂‘µ‘ ‡´√ÿà¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ®– “¡“√∂ªÑÕß°—πÀπŸ∑¥≈Õß®“°

æ‘…ßŸ¡“µ√∞“π‰¥â µ“¡¢âÕ°”Àπ¥‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸµâÕß¡’§«“¡·√ß‰¡àµË”°«à“

∑’Ë√–∫ÿ‰«â¢â“ß¢«¥ ‚¥¬§«“¡·√ß¢Õß‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ë ∂“π‡ “«¿“º≈‘µ ®–

√–∫ÿ¢â“ß¢«¥«à“‡¡◊ËÕ≈–≈“¬¥â«¬πÈ”°≈—Ëπ ”À√—∫©’¥ 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√·≈â« ‡́ √ÿà¡

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  “¡“√∂∑”≈“¬æ‘…ßŸ®”‡æ“–·µà≈–™π‘¥‰¥â¥—ßπ’È

1. ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡Àà“ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ‡Àà“‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.60 ¡‘≈≈‘°√—¡

2. ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®ßÕ“ß ∑”≈“¬æ‘…ßŸ®ßÕ“ß‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.80

¡‘≈≈‘°√—¡

3. ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“

0.60 ¡‘≈≈‘°√—¡

1median effective dose (ED50) ‡ªìπª√‘¡“≥‡́ √ÿà¡∑’Ë· ¥ß„π√Ÿªª√‘¡“µ√ ‡™àπ ¡‘≈≈‘≈‘µ√
¢Õß‡́ √ÿà¡∑’Ë‰¡à‰¥â‡®◊Õ®“ß ´÷Ëß‡¡◊ËÕº ¡°—∫ venom test dose ·≈â«©’¥‡¢â“∑“ß‡ âπ‡≈◊Õ¥À√◊Õ
™àÕß∑âÕß„πÀπŸ∂’∫®—°√ ¢π“¥ 18-20 °√—¡  “¡“√∂ªÑÕß°—πÀπŸ‰¥â 50 ‡ªÕ√å‡́ Áπµå
2venom test dose ‡ªìπª√‘¡“≥æ‘…ßŸ¡“µ√∞“π„π√ŸªπÈ”Àπ—° mg À√◊Õ µg ∑’Ë„™âº ¡°—∫
‡́ √ÿà¡„π·µà≈–√–¥—∫¢Õß°“√‡®◊Õ®“ß ”À√—∫©’¥‡¢â“„πÀπŸ∂’∫®—°√‡æ◊ËÕ„™â∑¥ Õ∫‡́ √ÿà¡
3median lethal dose (LD50) §◊Õª√‘¡“≥æ‘…‡ªìππÈ”Àπ—° mg À√◊Õ µg ‡¡◊ËÕ©’¥‡¢â“™àÕß
∑âÕß¢ÕßÀπŸ∂’∫®—°√ ¢π“¥ 18-20 °√—¡  “¡“√∂¶à“ÀπŸ®”π«π 50 ‡ªÕ√å‡́ Áπµå ¿“¬„π 48
™—Ë«‚¡ß
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4. ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ·¡«‡́ “ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ·¡«‡́ “‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.60

¡‘≈≈‘°√—¡

5. ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ°–ª– ∑”≈“¬æ‘…ßŸ°–ª–‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 1.60

¡‘≈≈‘°√—¡

6. ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â ∑”≈“¬æ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â‰¥â‰¡à

πâÕ¬°«à“ 0.70 ¡‘≈≈‘°√—¡

7. ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ∑—∫ ¡‘ß§≈“‰¥â‰¡àπâÕ¬

°«à“ 0.40 ¡‘≈≈‘°√—¡

8. ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫‚≈À‘µ™π‘¥√«¡ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ·¡«‡´“‰¥â‰¡à

πâÕ¬°«à“ 0.60 ¡‘≈≈‘°√—¡ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ°–ª–‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 1.60 ¡‘≈≈‘°√—¡

·≈–∑”≈“¬æ‘…ßŸ‡¢’¬«À“ß‰À¡â‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.70 ¡‘≈≈‘°√—¡

9. ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ√–∫∫ª√– “∑™π‘¥√«¡ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ‡Àà“‰¥â‰¡à

πâÕ¬°«à“ 0.60 ¡‘≈≈‘°√—¡ ∑”≈“¬æ‘…ßŸ®ßÕ“ß‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.80 ¡‘≈≈‘°√—¡

∑”≈“¬æ‘…ßŸ “¡‡À≈’Ë¬¡‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.60 ¡‘≈≈‘°√—¡ ·≈–∑”≈“¬æ‘…ßŸ

∑—∫ ¡‘ß§≈“‰¥â‰¡àπâÕ¬°«à“ 0.40 ¡‘≈≈‘°√—¡

°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·√ß¢Õß‡´√ÿà¡πÕ°®“°‡∑§π‘§ mouse

neutralization test ´÷Ëß‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫ in vivo test π—Èπ ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√

»÷°…“ in vitro test ‚¥¬„™â‡∑§π‘§ Enzyme-Linked Immuno Sorbent

Assay (ELISA) ·≈–‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—π·≈â«æ∫«à“∑—Èß Õß«‘∏’¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å ‰ª„π∑“ß‡¥’¬«°—π πÕ°®“°°“√„™â‡∑§π‘§ ELISA ·≈â«π—°

«‘ ‡§√“–Àå¬—ß¡’§«“¡æ¬“¬“¡„π°“√æ—≤π“‡∑§π‘§Õ◊ËπÊ „π°“√

«‘‡§√“–ÀåÀ“§«“¡·√ß¢Õß‡´√ÿà¡‡æ◊ËÕ≈¥°“√„™â —µ«å∑¥≈Õß ‰¥â·°à ‡∑§π‘§
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High-pressure Liquid Chromatography (HPLC) ·≈–°“√„™â latex agglu-

tination ‡ªìπµâπ

¢π“¥·≈–«‘∏’„™â¬“ (usual dose)

‡π◊ËÕß®“°„π¡Õ‚π°√“ø™’««—µ∂ÿ∑’Ëºà“π¡“®–¡’À—«¢âÕ dose ´÷Ëß

‡ªìπ°“√„™â™’««—µ∂ÿ™π‘¥π—ÈπÊ „π°“√√—°…“·≈–ªÑÕß°—π‚√§ ·µà„πµ”√—∫

‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®–„™â§”«à“ usual dose ·∑π  ‡π◊ËÕß®“°°“√„™â‡´√ÿà¡µâÕß¥Ÿ

 ¿“«–¢ÕßºŸâªÉ«¬·µà≈–√“¬ ®÷ß‰¡à “¡“√∂√–∫ÿ¢π“¥°“√„™â‰¥â™—¥‡®π ‚¥¬

„π¡Õ‚π°√“ø√–∫ÿ«à“„Àâ©’¥‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ™π‘¥∑’Ëµ√ß°—∫ßŸæ‘…∑’Ë°—¥ ‚¥¬

‡√‘Ë¡·√°„Àâ©’¥‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¢â“‡ âπ‚≈À‘µ ª√–¡“≥ 20-30 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈–

„Àâ©’¥´È”‰¥â®π°«à“Õ“°“√®–¥’¢÷Èπ ‚¥¬ª√–‡¡‘π®“° ¿“«–¢ÕßºŸâªÉ«¬

°“√„Àâ‡´√ÿà¡®–‰¡à¡’º≈µàÕÕ“°“√∫«¡‡©æ“–∑’ËÀ√◊Õ°“√À“¬¢Õß

∫“¥·º≈ ‚¥¬∑—Ë«‰ª‡´√ÿà¡¡’ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß¡“°∂â“„Àâ¿“¬„π 4 ™—Ë«‚¡ß

À≈—ß∂Ÿ°°—¥ ·≈–„Àâº≈πâÕ¬À“°‰¥â√—∫À≈—ß®“°∂Ÿ°°—¥ 8 ™—Ë«‚¡ß À√◊Õ‰¡à

Õ“®§“¥À«—ßº≈À“°„Àâ‡´√ÿà¡À≈—ß∂Ÿ°°—¥ 24 ™—Ë«‚¡ß ¥—ßπ—ÈπÀ“°ª√–‡¡‘π

Õ“°“√‰¥â·≈â«§«√„Àâ‡́ √ÿà¡„π∑—π∑’

«‘∏’°“√‡°Á∫√—°…“ (packaging and storage)

À—«¢âÕ°“√‡°Á∫√—°…“π—∫«à“¡’§«“¡ ”§—≠¡“°„π‡√◊ËÕß¢Õß«‘∏’°“√

∑’Ë¥’„π°“√º≈‘µ·≈–°“√‡°Á∫√—°…“¬“ ‡æ√“–¡’º≈µàÕ§«“¡§ßµ—«¢Õß¬“ °“√

‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ¢Õß¬“  ‘Ëß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫À—«¢âÕπ’È§◊Õ ¿“™π–∫√√®ÿ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

„π°“√‡°Á∫√—°…“ · ß «à“ß ·≈–§«“¡™◊Èπ ´÷Ëß®–‡À¡◊Õπ°—∫ antisera
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∑—Ë«Ê‰ª ®÷ß‰¡à√–∫ÿÀ—«¢âÕπ’È¿“¬„πµ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ ·µà®–√–∫ÿ„π general

information ¢Õß antisera ‚¥¬√–∫ÿ«à“µ”√—∫∑’Ë‡ªìπ™π‘¥πÈ”®–‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

2-8 Õß»“‡´≈‡´’¬  ªÑÕß°—π· ß·≈–À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√·™à·¢Áß  à«πµ”√—∫∑’Ë

‡ªìπ™π‘¥·Àâß‡°Á∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 2-8 Õß»“‡́ ≈‡́ ’¬  ·≈–ªÑÕß°—π· ß ”À√—∫

‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ™π‘¥·Àâß∑’Ë ∂“π‡ “«¿“º≈‘µ °”Àπ¥„Àâ‡°Á∫„π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

µË”°«à“ 25 Õß»“‡́ ≈‡́ ’¬ 

°“√∑¥ Õ∫∑—Ë«‰ª (Test)

°“√∑¥ Õ∫‡À≈à“π’È®–Õ¬Ÿà„π general information ¢Õß antisera

‡π◊ËÕß®“°∑ÿ°µ”√—∫¢Õß antisera µâÕßª√–‡¡‘π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬·≈–

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ∑“ß‡§¡’·≈–øî ‘° å„Àâ‰¥â¡“µ√∞“π°àÕππ”¡“„™â ‡æ◊ËÕ„Àâ

¡—Ëπ„®«à“º≈‘µ¿—≥±åπ—Èπª≈Õ¥¿—¬·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬∑¥ Õ∫À—«¢âÕ

µàÕ‰ªπ’È §◊Õ °“√µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß (pH), °“√µ√«® Õ∫

ª√‘¡“≥øïπÕ≈ (phenol content), °“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥‚ª√µ’π  (protein

content), °“√µ√«® Õ∫ “√∑’Ë°àÕ‰¢â (pyrogen test), °“√µ√«® Õ∫

§«“¡ª√“»®“°‡™◊ÈÕ (sterility), °“√µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…º‘¥ª°µ‘

(abnormal toxicity), ·≈–°“√µ√«®À“ª√‘¡“≥πÈ” (water) ‚¥¬®–

°≈à“«∂÷ß°“√∑¥ Õ∫·µà≈–À—«¢âÕ¥—ßπ’È

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥¥à“ß (pH) ¬“∑’Ë©’¥„ÀâºŸâªÉ«¬µâÕß¡’

§«“¡‡ªìπ°≈“ß ‚¥¬µ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‡¡◊ËÕ«—¥ pH ¥â«¬ pH meter µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥¢Õß TP II µâÕß¡’ pH Õ¬Ÿà√–À«à“ß 6.0-7.0
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°“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥øïπÕ≈ (phenol content) øïπÕ≈‡ªìπ “√

∑’Ë∂Ÿ°‡µ‘¡≈ß‰ª„π‡́ √ÿà¡‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ “√°—π‡ ’¬ ªÑÕß°—π°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ

‚¥¬®–∑”„Àâ‡™◊È Õ‰¡à‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß TP II µâÕß¡’

ª√‘¡“≥øïπÕ≈„πµ”√—∫‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰¡à‡°‘π 0.25 ‡ªÕ√å‡́ Áπµå‚¥¬πÈ”Àπ—°

‡™àπ‡¥’¬«°—∫ BP

°“√µ√«® Õ∫ª√‘¡“≥‚ª√µ’π (protein content) «‘∏’°“√µ√«®¢Õß

TP II „™âÀ≈—°°“√·≈–«‘∏’°“√‡™àπ‡¥’¬«°—∫ BP ‚¥¬‡ªìπ°“√µ√«®À“

ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà „π‡´√ÿà¡ ´÷Ëß‚°≈∫ÿ≈‘π∑’Ë‡ªìπµ—«¬“∑’Ë ”§—≠°Á‡ªìπ

‚ª√µ’π™π‘¥Àπ÷Ëß √«¡∑—Èß‚ª√µ’πÕ◊Ëπ∑’ËÀ≈ß‡À≈◊Õ®“°¢∫«π°“√º≈‘µ °“√

∑¥ Õ∫∑”‰¥â‚¥¬°“√‡º“‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π ´÷Ëß‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫

∑’Ë ”§—≠¢Õß‚ª√µ’π ‡¡◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π‰¥â°Á®–π”¡“§”π«≥‡æ◊ËÕ

À“ª√‘¡“≥‚ª√µ’π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà „π‡´√ÿà¡  µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß TP II ‡´√ÿà¡

·°âæ‘…ßŸµâÕß¡’ª√‘¡“≥‚ª√µ’π‰¡à‡°‘π 17 ‡ªÕ√å‡́ Áπµå‚¥¬πÈ”Àπ—°

°“√µ√«® Õ∫ “√∑’Ë°àÕ‰¢â (pyrogen test) §◊Õ°“√∑¥ Õ∫«à“¬“

©’¥π—Èπª√“»®“° “√∑’Ë‡ªìπæ‘… ·≈–ª≈Õ¥¿—¬∑’Ë®–π”‰ª„™â©’¥„ÀâºŸâªÉ«¬

‚¥¬ “√∑’Ë‡ªìπæ‘…Õ“®‡ªìπæ«°°√¥Õ–¡‘‚π∑’Ë‡°‘¥®“°‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬† À√◊Õ

 “√∑’Ë ‡ªìπæ‘…Õ◊ËπÊ  ∑’ËÕ“®ª–ªπ‡¢â“‰ª „π¬“  “√æ«°π’È®–∑”„Àâ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√à“ß°“¬ Ÿß¢÷Èπ §◊Õ∑”„Àâ —µ«å∑¥≈Õß¡’‰¢â µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß

TP II ®–∑”°“√∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—∫ USP ‚¥¬©’¥‡́ √ÿà¡‡¢â“∑“ß‡ âπ‡≈◊Õ¥

∑’Ë„∫ÀŸ¢Õß°√–µà“¬®”π«π 3 µ—« ∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‰¡àπâÕ¬°«à“ 1.5 °‘‚≈°√—¡

«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπ©’¥‡́ √ÿà¡‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 π“∑’ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«∫§ÿ¡

‚¥¬°√–µà“¬·µà≈–°≈ÿà¡µâÕß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë«—¥‰¥â°àÕπ©’¥‡´√ÿà¡·µ°µà“ß°—π
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‰¡à‡°‘π 1 Õß»“‡́ ≈‡́ ’¬  ·≈–·µà≈–µ—«µâÕß¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°àÕπ©’¥‰¡à¡“°°«à“

39.8 Õß»“‡́ ≈‡́ ’¬  „™â‡́ √ÿà¡ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√µàÕπÈ”Àπ—°µ—«°√–µà“¬ 1 °‘‚≈°√—¡

·≈â«∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°√–µà“¬À≈—ß©’¥‡́ √ÿà¡‡ªìπ√–¬–Ê ∑ÿ° 30 π“∑’ ‡¡◊ËÕ§√∫

3 ™—Ë«‚¡ßµâÕß‰¡àæ∫«à“¡’°√–µà“¬µ—«„¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ°«à“µÕπ‡√‘Ë¡©’¥‡°‘π

0.5 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®÷ß®–ºà“π°“√∑¥ Õ∫ ·µàÀ“°°√–µà“¬µ—«„¥¡’

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡°‘π 0.5 Õß»“‡´≈‡´’¬  „Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫´È”‚¥¬„™â°√–µà“¬

‡æ‘Ë¡Õ’° 5 µ—« ‡¡◊ËÕÕà“πº≈‚¥¬æ‘®“√≥“√«¡°—∫º≈°“√∑¥ Õ∫§√—Èß·√°·≈â«

µâÕß¡’°√–µà“¬‰¡à‡°‘π 3 „π 8 µ—« ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·µà≈–µ—«‡∑à“°—∫À√◊Õ

¡“°°«à“ 0.5 Õß»“‡́ ≈‡́ ’¬  ·≈–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ¢Õß°√–µà“¬∑—ÈßÀ¡¥

8 µ—«√«¡°—π‰¡à‡°‘π 3.3 Õß»“‡´≈‡´’¬  µ—«Õ¬à“ßπ—Èπ®÷ßºà“π¡“µ√∞“π

°“√µ√«® Õ∫ “√°àÕ‰¢â¢Õß TP II

°“√µ√«® Õ∫§«“¡ª√“»®“°‡™◊ÈÕ (sterility) ‡ªìπ°“√µ√«® Õ∫

À“§«“¡ª√“»®“°‡™◊ÈÕ„π‡́ √ÿà¡ ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ¢ÕßºŸâªÉ«¬ „π TP II

°”Àπ¥„Àâ„ à‡́ √ÿà¡≈ß„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ 2 ™π‘¥ §◊Õ fluid thioglycollate

medium ·≈– soybean-casein digest medium ‡æ◊ËÕµ√«®À“‡™◊È Õ

·∫§∑’‡√’¬·≈–‡™◊ÈÕ√“µ“¡≈”¥—∫ ®“°π—Èππ”Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ fluid

thioglycollate medium ‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30-35 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

 à«πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ™π‘¥ soybean-casein digest medium ‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

20-25 Õß»“‡´≈‡´’¬  Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑—Èß 2 ™π‘¥ °àÕππ”¡“„™âµâÕß

µ√«® Õ∫°àÕπ«à“‡ªìπÕ“À“√∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ´÷Ëß®ÿ≈‘π∑√’¬å “¡“√∂‡æ‘Ë ¡

®”π«π‰¥â¥’ ‚¥¬∑¥ Õ∫Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕπ—Èπ°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å¡“µ√∞“π ‰¥â·°à

Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa, Clostridium
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sporogenes  ”À√—∫∑¥ Õ∫ fluid thioglycollate medium ·≈–‡™◊ÈÕ

Bacillus subtilis, Candida albicans ·≈– Aspergillus niger  ”À√—∫∑¥ Õ∫

soybean-casein digest medium ‡¡◊ËÕ‡æ“–‡™◊ÈÕ¡“µ√∞“π‡À≈à“π’È „π

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑’Ë®–„™â·≈–‡™◊ÈÕ¢÷Èπ¥’· ¥ß«à“Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ¡’§ÿ≥¿“æ¥’

®÷ßπ”‰ª„™âµ√«® Õ∫À“§«“¡ª√“»®“°‡™◊ÈÕ‰¥â „π°“√∑¥ Õ∫„™â‡«≈“

Õà“πº≈Õ¬à“ßπâÕ¬ 14 «—π ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ëºà“π°“√µ√«®®–µâÕß‰¡àæ∫

‡™◊ÈÕ„¥Ê ¢÷Èπ„πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ∑—Èß 2 ™π‘¥ ‚¥¬°“√∑¥ Õ∫π’È¡’À≈—°°“√

·≈–°“√·ª≈º≈‰¡à·µ°µà“ß®“° BP

°“√µ√«® Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘…º‘¥ª°µ‘ (abnormal toxicity) ‡ªìπ°“√

µ√«® Õ∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß‡´√ÿà ¡ ‡æ◊Ë Õ‰¡à „Àâ‡°‘¥æ‘…°—∫ºŸâªÉ«¬ ¡’

À≈—°°“√§◊Õ‡¡◊ËÕ —µ«å∑¥≈Õß‰¥â√—∫ “√´÷Ëß‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß™’««—µ∂ÿ

‡¢â “‰ª „π√à“ß°“¬ À“° “√π—Èπ¡’Õß§åª√–°Õ∫¢Õß “√∑’Ë ‡ªìπæ‘…

(toxic substance) Õ¬Ÿà ®– àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ√à“ß°“¬¢Õß —µ«å∑¥≈Õß

∑”„Àâ¡’Õ“°“√‡®Á∫ªÉ«¬À√◊Õµ“¬‰¥â µ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß TP II °”Àπ¥„Àâ

©’¥‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ®”π«π 1 dose À√◊Õ‰¡à‡°‘π 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡¢â“™àÕß∑âÕßÀπŸ

∂’∫®—°√∑’Ë¡’πÈ”Àπ—° 17-22 °√—¡ ®”π«π 5 µ—« ·≈–©’¥‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

®”π«π 1 dose À√◊Õ‰¡à‡°‘π 5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡¢â“™àÕß∑âÕßÀπŸµ–‡¿“πÈ”Àπ—°

250-350 °√—¡ ®”π«π 2 µ—« ™—ËßπÈ”Àπ—°·≈– —ß‡°µÕ“°“√∑ÿ°«—π‡ªìπ‡«≈“

7 «—π µ“¡¢âÕ°”Àπ¥  —µ«å∑¥≈Õß∑—Èß 2 ™π‘¥®–µâÕß¡’™’«‘µµ≈Õ¥‡«≈“

 —ß‡°µº≈ ·≈–µâÕß¡’ ÿ¢¿“æ ¡∫Ÿ√≥å πÈ”Àπ—°µâÕß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ ‘Èπ ÿ¥

°“√∑¥≈Õß ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫πÈ”Àπ—°°—∫°≈ÿà¡§«∫§ÿ¡∑’Ë ‰¥â√—∫πÈ”‡°≈◊Õ

·∑π‡´√ÿà¡ ·≈–µâÕß‰¡à· ¥ßÕ“°“√Õ¬à“ßÀπ÷ËßÕ¬à“ß„¥«à“‡°‘¥®“°æ‘…¢Õß
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‡́ √ÿà¡∑’Ë∑¥ Õ∫ ®÷ß®–∂◊Õ«à“‡́ √ÿà¡π—Èπºà“π°“√µ√«®§«“¡‡ªìπæ‘… ‚¥¬°“√

∑¥ Õ∫π’È ¡’À≈—°°“√·≈–°“√·ª≈º≈‰¡à·µ°µà“ß®“° BP

°“√µ√«®À“ª√‘¡“≥πÈ” (water) ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕª√–‚¬™πå„π

°“√‡°Á∫√—°…“ ¿“æ¢Õß‡´√ÿà¡ °“√µ√«® Õ∫À—«¢âÕπ’È®–°”Àπ¥„Àâ

∑¥ Õ∫‡©æ“–‡́ √ÿà¡∑’Ë‡ªìπ™π‘¥·Àâß ‚¥¬„π TP II ‰¥â·°â‰¢™◊ËÕÀ—«¢âÕ°“√

∑¥ Õ∫®“°  determination of moisture content ‡ªìπ water ‡π◊ËÕß®“°

¡’À≈—°°“√∑¥ Õ∫‡™àπ‡¥’¬«°—π ‰¥â·°à «‘∏’¢Õß Karl Fischer Method

À“°¡Õ‚π°√“ø„¥„™â«‘∏’°“√„π°“√À“ª√‘¡“≥πÈ”·µ°µà“ß‰ª®“°∑’Ë

°”Àπ¥‰«â„π¿“§ºπ«°°Á “¡“√∂∑”°“√∑¥ Õ∫‰¥â‚¥¬√–∫ÿ«‘∏’°“√‰«â„π

¡Õ‚π°√“øπ—ÈπÊ  ”À√—∫‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ™π‘¥·Àâß °”Àπ¥„Àâ¡’ª√‘¡“≥πÈ”

„πº≈‘µ¿—≥±å‰¥â‰¡à‡°‘π 3 ‡ªÕ√å‡́ Áπµå À“°¡’ª√‘¡“≥πÈ”‡°‘π°«à“∑’Ë°”Àπ¥

®–∫àß∫Õ°∂÷ß§«“¡‰¡à§ßµ—«¢Õß‡́ √ÿà¡
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„πµ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬©∫—∫æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 2 ‰¥â∫√√®ÿ¢âÕ

°”Àπ¥¡“µ√∞“π¡Õ‚π°√“ø‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰«â 9 µ”√—∫ ‚¥¬‰¥âª√—∫·°â‰¢

™◊ËÕµ”√—∫ ·≈–™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å¢ÕßßŸ„Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ “¬æ—π∏ÿåßŸ∑’Ëπ”æ‘…

¡“„™âº≈‘µ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ„πªí®®ÿ∫—π πÕ°®“°π’È¬—ß‡æ‘Ë¡™◊ËÕµ”√—∫‡ªìπ¿“…“

‰∑¬‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«°„π°“√®¥®”·≈–π”‡´√ÿà¡¡“„™â‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

·¡àπ¬”¢÷Èπ Õ¬à“ß‰√°Áµ“¡¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë°≈à“«¡“π’È ‡ªìπ¡“µ√∞“π∑’Ë „™â

µ—¥ ‘π§ÿ≥¿“æ¢Õß‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ë®”Àπà“¬„πª√–‡∑»‰∑¬‚¥¬§«“¡‡ÀÁπ

™Õ∫¢Õß§≥–Õπÿ°√√¡°“√¥â“π™’««—µ∂ÿ ¿“¬„µâ°“√æ‘®“√≥“√—∫√Õß¢Õß

§≥–°√√¡°“√®—¥∑”µ”√“¬“¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‚¥¬‰¥âæ‘®“√≥“√–∫ÿ¢âÕ

°”Àπ¥µà“ßÊ „Àâ Õ¥§≈âÕß°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ·≈–‰¥âª√—∫ª√ÿß«‘∏’°“√

«‘‡§√“–Àå„Àâ‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«–·≈–»—°¬¿“æ¢Õß‚√ßß“πº≈‘µ¬“„π

ª√–‡∑»‡ªìπÀ≈—° ¥—ßπ—Èπ‡´√ÿà¡∑’Ëº≈‘µ‰¥â‡¡◊ËÕºà“π°“√∑¥ Õ∫∑ÿ°À—«¢âÕ

®–‡ªìπ‡́ √ÿà¡∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈– “¡“√∂™à«¬™’«‘µºŸâ∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥‰¥âÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬

À“°‰¥â√—∫°“√√—°…“Õ¬à“ß∑—π∑à«ß∑’

 √ÿª
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 ”À√—∫ºŸâªÉ«¬‡¡◊ËÕ∂Ÿ°ßŸ°—¥  ‘Ëß·√°∑’ËµâÕß∑”À“°‡ªìπ‰ª‰¥â§◊Õ°“√

æ‘®“√≥“«à“∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥À√◊Õ‰¡à·≈–‡ªìπ™π‘¥„¥ ‡æ√“–®–‡ªìπ¢âÕ∫àß™’È „π

°“√√—°…“·≈–°“√‡≈◊Õ°„™â‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ πÕ°®“°π’È®–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕ

·æ∑¬åºŸâ „Àâ°“√√—°…“„π°“√æ‘®“√≥“„™â‡́ √ÿà¡´÷Ëß¢÷Èπ°—∫Õ“°“√·≈–Õ“°“√

· ¥ß¢ÕßºŸâ‰¥â√—∫æ‘…ßŸ«à“¡“°À√◊ÕπâÕ¬‡æ’¬ß„¥ Õ“°“√·≈–Õ“°“√· ¥ß

¥—ß°≈à“«®÷ß¡—° —¡æ—π∏å°—∫‡«≈“¢Õß°“√‰¥â√—∫æ‘…·≈–‡«≈“∑’Ë ‰¥â√—∫°“√

√—°…“‡ ¡Õ πÕ°®“°π’Èªí®®—¬ ”§—≠´÷Ëß·æ∑¬åºŸâ√—°…“µâÕßæ÷ß√–«—ß°àÕπ

°“√„™â‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ§◊Õ §«“¡‡ ’Ë¬ßµàÕ°“√·æâ‡´√ÿà¡∑’Ë „Àâ ‡π◊ËÕß®“°‡°◊Õ∫

§√÷ËßÀπ÷Ëß¢ÕßºŸâ∑’Ë ‰¥â√—∫‡´√ÿà¡®–‡°‘¥°“√·æâ ·¡â à«π„À≠à®–‰¡à√ÿπ·√ßæÕ

·°â‰¢‰¥â ·µà∫“ß√“¬®–·æâ√ÿπ·√ß‡™àπ°“√À“¬„®≈â¡‡À≈« §«“¡¥—π‡≈◊Õ¥

µË”®π™ÁÕ°À¡¥ µ‘∂÷ß‡ ’¬™’«‘µ ®÷ßµâÕß¡’°“√‡µ√’¬¡°“√√—°…“Õ“°“√·æâ‰«â

¥â«¬ Õ’°∑—Èß°“√∑¥ Õ∫°“√·æâ≈à«ßÀπâ“°àÕπ„Àâ‡́ √ÿà¡∫“ß§√—Èß°Á‰¡à¡’ª√–‚¬™πå

‡π◊ËÕß®“°º≈°“√∑¥ Õ∫‰¡à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫º≈∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ßÀ≈—ß°“√

„Àâ‡́ √ÿà¡

·¡â«à“„πªí®®ÿ∫—π¡’‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æµ“¡‡¿ —™µ”√—∫„ÀâºŸâ

ªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥‰¥â„™â ·µà ‘Ëß∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥°Á§◊Õ°“√À≈’°‡≈’Ë¬ß·≈–ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ

∂Ÿ°ßŸ°—¥ ·µà®–‰¥âº≈¡“°πâÕ¬·§à‰Àπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡«≈“  ∂“π∑’Ë ·≈–‚Õ°“ 

‚¥¬ª°µ‘·≈â«π‘ —¬¢ÕßßŸ®–‰¡à‡≈◊ÈÕ¬¡“°—¥À√◊Õ∑”√â“¬¡πÿ…¬å‚¥¬µ√ß æ‘…

¢ÕßßŸ¡’‰«â‡æ◊ËÕ®—∫ —µ«å‡ªìπÕ“À“√ π‘ —¬¢ÕßßŸ®–°≈—«§π‡™àπ‡¥’¬«°—π°—∫

§π°Á°≈—«ßŸ à«π„À≠à§π∂Ÿ°ßŸ°—¥®–‡ªìπ‰ª‚¥¬∫—ß‡Õ‘≠ ‡™àπ ‡À¬’¬∫ßŸ À√◊Õ

¢âÕ·π–π” ”À√—∫ºŸâ∂Ÿ°ßŸ°—¥
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‡¢â“„°≈âßŸ ‚¥¬∏√√¡™“µ‘ßŸ°—¥§π‡ªìπ°“√ªÑÕß°—πµ—«‡Õß (defensive

mechanism)  ¥—ßπ—Èπ¢Õ·π–·π«∑“ßªÑÕß°—πßŸ°—¥¥—ßπ’È

1. ‡¡◊ËÕµâÕß‡¥‘π∑“ß‰ª„πªÉ“À√◊Õ∑ÿàßÀ≠â“ ∑ÿàßπ“ §«√ «¡

°“ß‡°ß¢“¬“«  «¡√Õß‡∑â“Àÿâ¡¢âÕ ·≈– «¡À¡«° ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π à«π¢Õß

√à“ß°“¬∑’ËÕ“®∂Ÿ°ßŸ°—¥ ¢≥–‡¥‘π∑“ß§«√∂◊Õ‰¡âø“¥·°«àß‰ª¡“‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥

‡ ’¬ßÀ√◊Õ·√ß –‡∑◊Õπ™à«¬‰≈àßŸ„ÀâÀπ’‰ª°àÕπ∑’Ë‡√“®–‡¢â“‰ª„°≈âµ—«ßŸ

2. À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π∑“ß„πªÉ“À√◊Õ∑âÕß∑ÿàß‡«≈“æ≈∫§Ë” À√◊Õ

°≈“ß§◊π À“°®”‡ªìπ§«√·µàß°“¬ªÑÕß°—πµ—«„Àâ√—¥°ÿ¡ ·≈–¡’‰ø©“¬ àÕß

 «à“ß∑’Ë‡æ’¬ßæÕ

3. À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√‡¥‘π∑“ß„π™à«ß‡«≈“∑’ËßŸÕÕ°À“°‘π ‡™àπ ‡«≈“

æ≈∫§Ë” ‡«≈“Ωπµ°ª√Õ¬Ê Õ“®¡’°∫À√◊Õ‡¢’¬¥∑’Ë‡ªìπÕ“À“√¢ÕßßŸ¡“° ‡ªìπ

™à«ß‡«≈“∑’Ë¡’ßŸ™ÿ°™ÿ¡

4. √–¡—¥√–«—ß‡¡◊ËÕµâÕß‡¢â“‰ª„π∫√‘‡«≥°Õß‰¡â ‚æ√ß‰¡â „µâ∂ÿπ

∫â“π À√◊Õ∑’Ë¡◊¥ ß∫´÷ËßßŸ™Õ∫À≈∫Õ“»—¬

5. „π°√≥’∑’ËµâÕß‡¥‘π∑“ß‰ª„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’ßŸ™ÿ°™ÿ¡ Õ“®®”‡ªìπµâÕß

‡µ√’¬¡‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰ª¥â«¬

6. ∫â“π∑’Ë¡’ «π ¡’‰¡â‡≈◊ÈÕ¬ ¡’°Õß‰¡â À√◊Õ°Õß«— ¥ÿ∑’Ë ‰¡à ‰¥â„™â

§«√¥Ÿ·≈√—°…“„Àâ‡ªìπ√–‡∫’¬∫‡√’¬∫√âÕ¬‡æ◊ËÕ‰¡à„ÀâßŸ‡¢â“¡“Õ¬ŸàÕ“»—¬
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°“√ª∞¡æ¬“∫“≈°àÕπ¡“‚√ßæ¬“∫“≈

«—µ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√ª∞¡æ¬“∫“≈ºŸâªÉ«¬°àÕπ¡“‚√ßæ¬“∫“≈ ‡æ◊ËÕ

≈¥À√◊Õ™–≈Õ°“√·∑√°´÷¡¢Õßæ‘…ßŸ ·≈–™à«¬ªÑÕß°—π¿“«–·∑√°´âÕπ∑’Ë

Õ“®®–‡°‘¥¢÷Èπ ‚¥¬

1. æ¬“¬“¡„Àâ∫√‘‡«≥∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥‡§≈◊ËÕπ‰À«πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‚¥¬‡©æ“–

Õ«—¬«– à«π∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥®–™–≈Õ°“√´÷¡¢Õßæ‘…ßŸ‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬‰¥â ‚¥¬«“ß

Õ«—¬«– à«ππ—Èπ„ÀâµË”À√◊Õ√–¥—∫‡¥’¬«°—∫À—«„®

2. ≈â“ß·º≈¥â«¬πÈ” –Õ“¥À√◊ÕπÈ” ∫Ÿà Àâ“¡ °√’¥ µ—¥ ¥Ÿ¥ ®’È‰ø

À√◊ÕæÕ°¬“∫√‘‡«≥·º≈∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥ ‡π◊ËÕß®“°Õ“®∑”„Àâ¡’°“√µ‘¥‡™◊ÈÕ‰¥â

·≈–§«√∫’∫‡≈◊Õ¥„ÀâÕÕ°®“°·º≈¡“°∑’Ë ÿ¥‡∑à“∑’Ë®–∑”‰¥â ·µà‰¡à§«√„™â

ª“°¥Ÿ¥‡æ√“–Õ“®‡°‘¥Õ—πµ√“¬√â“¬·√ßµàÕºŸâ¥Ÿ¥

3. „™â‡™◊Õ° À√◊Õºâ“¢π“¥ª√–¡“≥π‘È«°âÕ¬ √—¥‡Àπ◊Õ·≈–„µâ·º≈

∑’Ë∂Ÿ°°—¥ª√–¡“≥ 3 π‘È«¡◊Õ ·≈–√—¥„Àâ·πàπæÕ§«√ ‚¥¬„Àâ Õ¥π‘È«¡◊Õ‰¥â

1 π‘È« (∑ÿ° 15-20 π“∑’ Õ“®§≈“¬‡™◊Õ°À√◊Õ “¬√—¥ÕÕ°ª√–¡“≥ 1 π“∑’

®π°«à“®–∂÷ß‚√ßæ¬“∫“≈) °“√√—¥·πàπ‡°‘π‰ªÕ“®∑”„Àâ∫«¡·≈–

‡π◊ÈÕµ“¬¡“°¢÷Èπ

4. „Àâ¬“·°âª«¥‰¥â ·µàÀâ“¡„™â¬“∑’Ë¡’ƒ∑∏‘Ï·Õ≈°ÕŒÕ≈å ¬“√–ß—∫

ª√– “∑ ¬“πÕπÀ≈—∫ ¬“¥Õß‡À≈â“

5. π”ºŸâªÉ«¬ àß‚√ßæ¬“∫“≈‚¥¬‡√Á«∑’Ë ÿ¥ ·≈–π”ßŸ∑’Ë°—¥¡“¥â«¬

∂â“‡ªìπ‰ª‰¥â ·µà‰¡à®”‡ªìπµâÕß‡ ’¬‡«≈“µ“¡À“ßŸ

°“√ª∞¡æ¬“∫“≈‡∫◊ÈÕßµâπ‡¡◊ËÕ∂Ÿ°ßŸ°—¥
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°“√¥Ÿ·≈√—°…“‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡“∂÷ß‚√ßæ¬“∫“≈

ºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥®–¡“µ√«®∑’ËÀâÕß©ÿ°‡©‘π ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬

¡“∂÷ß‚√ßæ¬“∫“≈ „Àâ°“√¥Ÿ·≈√—°…“‡∫◊ÈÕßµâπ ¥—ßπ’È

1. ª√–‡¡‘π ABC ·≈–„Àâ°“√™à«¬‡À≈◊Õ‡∫◊ÈÕßµâπ: A (Airway),

B (Breathing), C (Circulation)

2. „π°√≥’∑’ËºŸâªÉ«¬‡Õ“‡™◊Õ°√—¥‡Àπ◊Õ·º≈¡“ §«√§≈“¬‡™◊Õ°À√◊Õ

∑’Ë√—¥ÕÕ°

3. Õ∏‘∫“¬„ÀâºŸâªÉ«¬À√◊Õ≠“µ‘§≈“¬§«“¡°—ß«≈·≈–Õ¬à“µ°„®¡“°

‡π◊ËÕß®“°¡“∂÷ß‚√ßæ¬“∫“≈·≈â« ·æ∑¬åæ√âÕ¡®–√—°…“Õ“°“√∑’Ë‡°‘¥®“°ßŸ

æ‘…°—¥‰¥â „π°√≥’∑’Ë¬—ß‰¡à¡’Õ“°“√ „ÀâÕ∏‘∫“¬«à“ßŸæ‘…°—¥π—Èπ æ‘…ßŸÕ“®¬—ß

‰¡à¥Ÿ¥´÷¡‡¢â“ Ÿà√à“ß°“¬®π‡°‘¥Õ—πµ√“¬∑—π∑’ ®”‡ªìπµâÕßµ‘¥µ“¡ —ß‡°µ

Õ“°“√ ·≈–∫“ß√“¬Õ“®‰¡à‡°‘¥¿“«–º‘¥ª°µ‘‰¥â

4. ∑”§«“¡ –Õ“¥∫√‘‡«≥·º≈∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥¥â«¬·Õ≈°ÕŒÕ≈å À√◊Õ

povidone iodine

5. ´—°ª√–«—µ‘ µ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°ßŸ°—¥  ∂“π∑’Ë∑’Ë∂Ÿ°°—¥ ™π‘¥¢ÕßßŸÀ√◊Õ

°“√π”´“°ßŸ¡“ ‡«≈“∑’Ë∂Ÿ°°—¥À√◊Õ√–¬–‡«≈“°àÕπ¡“∂÷ß‚√ßæ¬“∫“≈ √–¬–

‡«≈“∑’Ë‡√‘Ë¡¡’Õ“°“√À≈—ß∂Ÿ°ßŸ°—¥ Õ“°“√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

6. µ√«®√à“ß°“¬ ‚¥¬æ‘®“√≥“ —≠≠“≥™’æ √Õ¬‡¢’È¬« ·≈–¢π“¥

∫√‘‡«≥·º≈∑’Ë∂Ÿ°°—¥ µ√«®√–∫∫ª√– “∑„π°√≥’∑’Ë ß —¬ßŸ∑’Ë¡’æ‘…µàÕ

√–∫∫ª√– “∑ µ√«®À“¿“«–‡≈◊Õ¥ÕÕ°º‘¥ª°µ‘ À√◊Õ‡≈◊Õ¥ÕÕ°®“° à«π

µà“ßÊ ¢Õß√à“ß°“¬„π°√≥’∑’Ë ß —¬ßŸ∑’Ë¡’æ‘…µàÕ√–∫∫‡≈◊Õ¥ ‚¥¬µ√«®∑“ß

ÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√
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¢âÕ∫àß™’È°“√„Àâ‡´√ÿà¡

‰¡à®”‡ªìπµâÕß„Àâ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ·°àºŸâªÉ«¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸæ‘…°—¥∑ÿ°√“¬

æ‘®“√≥“„Àâ‡©æ“–„π√“¬∑’ËºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‡°‘¥¢÷Èπ∑—Ë«√à“ß°“¬´÷Ëß∫àß«à“æ‘…

ßŸ‡¢â“ Ÿà°√–· ‡≈◊Õ¥ ‚¥¬¡’¢âÕ —ß‡°µ¥—ßπ’È

-  ”À√—∫ßŸ∑’Ë¡’æ‘…µàÕ√–∫∫ª√– “∑ „Àâ‡́ √ÿà¡‡¡◊ËÕ¡’Õ“°“√°≈â“¡

‡π◊ÈÕÕàÕπ·√ß‡√‘Ë¡·√°§◊ÕÀπ—ßµ“µ°

-  ”À√—∫ßŸ∑’Ë¡’æ‘…µàÕ√–∫∫‡≈◊Õ¥ „Àâ‡´√ÿà¡‡¡◊ËÕ¡’¿“«–‡≈◊Õ¥ÕÕ°

º‘¥ª°µ‘ À√◊Õ venous clotting time (VCT) π“π°«à“ 20 π“∑’

- ¿“«–‰µ«“¬‡©’¬∫æ≈—π „π√“¬∑’Ë∂Ÿ°ßŸ·¡«‡́ “°—¥

ª√‘¡“≥‡´√ÿà¡∑’Ë„™â

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫™π‘¥¢ÕßßŸæ‘… ·≈–§«“¡√ÿπ·√ß¢ÕßÕ“°“√ ¢π“¥∑’Ë„™â

®–‡∑à“°—π∑—Èß„πºŸâªÉ«¬ºŸâ„À≠à·≈–ºŸâªÉ«¬‡¥Á°

«‘∏’∫√‘À“√‡´√ÿà¡

§«√∑”°“√∑¥ Õ∫«à“ºŸâªÉ«¬®–·æâ‡́ √ÿà¡À√◊Õ‰¡à ‚¥¬º ¡‡́ √ÿà¡„ππÈ”

‡°≈◊Õª°µ‘ (NSS) À√◊Õ 5% dextrose in 1/2 NSS „Àâ‡ªìπ 100-200 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫πÈ”Àπ—°µ—«¢ÕßºŸâªÉ«¬ ·≈–§«“¡µâÕß°“√ “√πÈ”  ‚¥¬™à«ß·√°„Àâ

À¬¥‡¢â“À≈Õ¥‡≈◊Õ¥¥”Õ¬à“ß™â“Ê ‡æ◊ËÕ —ß‡°µÕ“°“√¢â“ß‡§’¬ß∑’Ë‡°‘¥

®“°°“√·æâ‡´√ÿà¡ À“°‰¡à¡’Õ“°“√Õ–‰√ “¡“√∂„Àâ‡√Á«¢÷Èπ„ÀâÀ¡¥¿“¬„π

30 π“∑’ - 1 ™—Ë«‚¡ß  ·≈â«®÷ßµ“¡¥â«¬‡́ √ÿà¡¢π“¥√—°…“µàÕ‰ª
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°“√ªÑÕß°—πªØ‘°‘√‘¬“µàÕ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ

- °“√∑¥ Õ∫ªØ‘°‘√‘¬“µàÕ‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸÕ“®‰¡à®”‡ªìπµâÕß∑”

‡π◊ËÕß®“°¢≥–π’È ‰¥â¡’°“√æ—≤π“°“√‡µ√’¬¡‰¥â‡´√ÿà¡·°âæ‘…ßŸ∑’Ë¡’§«“¡

∫√‘ ÿ∑∏‘Ï§àÕπ¢â“ß Ÿß ·≈–°“√∑¥ Õ∫∑“ßº‘«Àπ—ß ‡æ◊ËÕ∑”π“¬«à“ºŸâªÉ«¬®–

·æâ‡´√ÿà¡À√◊Õ‰¡àπ—Èπ ‰¡à¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫°“√‡°‘¥ªÆ‘°‘√‘¬“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®√‘ß

¿“¬À≈—ß„Àâ‡´√ÿà¡ ‡π◊ËÕß®“°‡ªìπªØ‘°‘√‘¬“°“√·æâ®“°°“√°√–µÿâπ§Õ¡æ≈’

‡¡π∑å ‰¡à„™à‡°‘¥®“°Õ‘¡¡Ÿ‚π‚°≈∫ÿ≈‘πÕ’ (IgE)

-  µâÕß‡µ√’¬¡¬“·°â·æâ‡́ √ÿà¡·°âæ‘…ßŸ‰«â°àÕπ‡ ¡Õ ‚¥¬„™â adrenalin

1:1,000 ¢π“¥ 0.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ”À√—∫ºŸâ„À≠à À√◊Õ 0.01 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ µàÕ

πÈ”Àπ—°µ—« 1 °‘‚≈°√—¡  ”À√—∫‡¥Á° ©’¥‡¢â“„µâº‘«Àπ—ßÀ√◊Õ‡¢â“°≈â“¡‡π◊ÈÕ

‡¡◊ËÕ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“·æâ‡́ √ÿà¡ πÕ°®“°π’ÈÕ“®„Àâ¬“µâ“πŒ’ µ“¡’π√à«¡¥â«¬

- °“√„Àâ¬“µâ“πŒ’ µ“¡’πÀ√◊Õ§Õ√åµ‘‚§ µ’√Õ¬¥å°àÕπ°“√„Àâ‡´√ÿà¡

·°âæ‘…ßŸ‰¡à “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“·æâ‡́ √ÿà¡‰¥â
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ºŸâ‡¢’¬π¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ¿≠. ‚√®π“ ‚°«‘∑«—≤πæß»å ºŸâÕ”π«¬°“√

 ”π—°¬“·≈–«—µ∂ÿ‡ æµ‘¥ ¿≠. ¡“≈’ ∫√√®∫ ºŸâÕ”π«¬°“√ ∂“∫—π«‘®—¬

 ¡ÿπ‰æ√ π“ß∏’√π“√∂ ®‘«–‰æ»“≈æß»å ºŸâÕ”π«¬°“√°Õß™’««—µ∂ÿ

¿≠. π—π∑π“  ‘∑∏‘™—¬ ‡¿ —™°√ 9 «™ π“ß«‘™™ÿ¥“ ®√‘¬–æ—π∏åÿ π—°

«‘∑¬“»“ µ√å°“√·æ∑¬å 8 «™ ·≈– π. æ.¡πµ√’ ‡™’Ë¬«∫”√ÿß‡°’¬√µ‘

À—«Àπâ“ «πßŸ  ∂“π‡ “«¿“  ¿“°“™“¥‰∑¬ ∑’Ë π—∫ πÿπ°“√¥”‡π‘πß“π

·≈–‡º¬·æ√àÀπ—ß ◊Õ‡≈à¡π’È

§”¢Õ∫§ÿ≥
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